Guia Practica de Cemento

- SOL PORTLAND Tipo I.

- ATLAS PORTLAND PUZOLANICO Tipo IP.
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. CARACTERISTICAS

Desde primitivos tiempos siempre ha existido la preocupacion
por descubrir materiales aglomerantes que pudieran fijar los
elementos que se utilizan para las edificaciones.

Los materiales aglomerantes han jugado un papel muy
importante en la durabilidad de las grandes edificaciones.

Hoy en dia, después de muchos afos de investigacion, se
tiene un vasto conocimiento de los cementos: asi como
Cementos Lima S.A., que se mantiene a la vanguardia, se
preocupa constantemente de lograr mejor calidad y obtener
mejores logros.

Hoy ofrece aparte del Cemento Portland Tipo |, el cemento
denominado Portland Puzolanico Atlas Tipo IP, ambos
compatibles con las normas internacionales ASTM.

1.1 Cemento SOL Portland Tipo |:

- Ofrece un endurecimiento
controlado.

- Se logran altas resistencias
a temprana edad.

- Es versatil para muchos
US0S.

- A partir de este cemento se
logran otros tipos de
cemento.

- Su comportamiento es
ampliamente conocido por el
sector de Construccion Civil.

Cemento Portland Tipo |
Marca " SOL "
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‘| Cemento ATLAS Puzolanico Tipo IP:

n

=5 altamente resistente a Ia
traccion y fisuracion. ,

, resistencia a la compresion €s
aeramente baja a temprana edad
3 primeros dias).

. 5 resistencia a los 28 dias es

r lo menos igual al cemento

oL
yesprende menor calor de

dratacion, lo que reduce la
retraccion termica.

_a permeabilidad se reduce
notablemente; hace que el fierro
rno se conserve mejor.
Moderadamente resistente a la
accion de sulfatos; evita el ataque
jel salitre

educe la expansion arido - alcali.
- Mejora la trabajabilidad.
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II. MANUFACTURA

El cemento en general es una mezcla de silicatos y aluminatos
de calcio. Se obtiene a partir de la fusion parcial y combinacion
en proporciones convenientes de materias primas que sean
ricas de cal, silice y alimina. Estos materiales se encuentran

en su estado natural bajo la forma de calizas y arcillas que se€
explotan de canteras.

El principio de la fabricaciéon del cemento consiste en cocer los

componentes antes citados manteniendo una proporcion
aproximadamente constante.
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Existen dos procedimientos de fabricacion:

1. Fabricacion por via humeda
2. Fabricacion por via seca.

Cementos Lima S.A. emplea el procedimiento de fabricacion
por via seca.

Esquematicamente, después de que las materias primas han
sido trituradas, molidas y homogenizadas, pasan a un Horno
rotativo con temperaturas que llegan aproximadamente, a los
1,400 grados centigrados con el fin de poder obtener el
clinker. Posteriormente, el clinker debe reposar por lo menos
10 a 15 dias con el fin de que se hidrate libremente la cal libre
para cortar la expansion posterior en el cemento.

Posteriormente, este clinker, adicionado con YyesO, €S
finamente triturado para obtener el Cemento Portland Tipo |,
Tipo I, Tipo I, Tipo IV o Tipo V, que cumplen con la norma
ASTM C-150.

Adicionando puzolana en porcentajes que van hasta el 40% se

obtiene el Cemento Puzolanico Tipo IP, que también cumple
con la norma ASTM C-595.

@ Cementos Uima sa 5



. TIPOS DE CEMENTO i V. ESPECIFICACIONES TECNICAS

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

SOBRE CALIDAD DE CEMENTO

REMITIDA A

FECHAX 250471000

| NTP 3134.009, ASTM C-150 CEMENTO

o

MAX

MLAX,

MAX

MLAX

MIN
MAN
MAX

MM

MAX

saln

MIN

PORTLAND REQUISITOS

B 00 %5
350%

1.00 %%

0.75%

2800 cm'/g

12200 %
OB %

75 man
385 mun

122 kg/om’

1594 kgfem’

De acuerdo a la norma ASTM C-150 para cementos Portland, - i 5.1 Cemento Portland Tipo |I: SOL:
hay cinco lipos: | e
M TIPO | R ] ==y
PARA USO GENERAL b Y
., - MNP0 DE CEMENTO :iir:f:.:Tﬂ‘E::ﬁ_HTIAHD TIFO |
- TIPU II . :ll i L"-H-"f.“:‘-lf.'['-'!-“.h T‘JT‘H.".\ E'-'I::L HMES .&BHII._ . »
CUANDO SE EXPONE A LA ACCION MODERADA DE X AR TR S
SULFATOS O CUANDO SE NECESITA UN MODERADO r e e o e
CALOR DE HIDRATACION. | | OXIDO DE FIERRO (Fe203) % 253
OXIDO DI RTAIHHF_‘;H'.:H_'I;;'_H % | b;;:
® TiPO I E 4 XN D FOTALS e Sy b
CUANDO SE REQUIERE ALTA RESISTENCIA INICIAL ; ' e e T o
Total %9 51
B TIPO IV g A e
CUANDO SE REQUIERE BAJO CALOR DE HIDRATACION. - CALLIBRE (Caicty | o34
o o
- TlPD V y ENSAYOS FISICOS
CUANDO SE REQUIERE ALTA RESISTENCIA A LOS | :
SULFATOS. R Tl i
RMALLA - 324 up 3
":-.l..'PFRF!l"H' ESPECIFICA BLAINE cm B ;‘%5
e i
IV- PRODUCTOR ES [:1:.::]!?:1?05;::’2.&1 INICIAL (min) | ::-:-;
FRAGUADD VICAT FINAL (mina) | 284
3 Cementms Lima S A. tll-i!‘-.?!:h'(_'tAALAEUMPREICIHI&ELH-} | ot
- Cemento Andino i 3 [:Ii.:; 251
- Cemento Norte Pacasmayo. ' :::;]:TL i ;::
- Cemento Yura S.A. SISTENCIA A LA COMP}

r OMENTARIOS: LA R.I':SIETI:NL 1A A LA lf.ﬂ‘-‘l?ﬂ.ﬁhblﬂ‘l A Iﬂ&- 28 DIAS CORRESPONDE AL MES DE |

" EAARTO 200N
- Cemento Sur. '

|
1
|
|
i
|

Este informe muestra las CARACTERISTICAS TIPICAS DEL PROMEDIO MENSUAL DE LA PRODUCCTION

confimando que cste cemento cumple las especificaciones de las Nommas Técnicas Peruanas NTF 333,009 y ASTM

C-150-9T7a

Dirvinidn de Control de Calidad

CARACTERISTICAS TECNICAS:

Ver cuadros: 1 B

7
Ing. Rubeco Grilvonie A
lefe de Drasion de Control de Calidad
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5 2 Cemento Portland Puzolanico Tipo IP: ATLAS:

INFORME DE CONTROL DE CALIDAD

SOBRE CALIDAD DE CEMENTO

Ty CEMENTO PORTLAND PUZOLANICO TIPO | REMITIDA A

MARCA “ATLANT
(POS ICTON TIPICA DEL MES: ABRIL

ANALISIS QUIMICO

K100 DE SILICE i 5i02)
F ALLUMIINTO (AL} T
ORI DE FIERRO (Feilldd) Ve
}E CALCHICY (L atl) ™%
3 NF MAGNESID (ML) T
I DE AZFLUFRE (50035 Ve

I DF POTASIO (K20)) e
|'l'!F'l|.'| Sl M I I NaSLY)
PERDIDA POR IGNICION (FL) %

S S L LHLES %%

AL LIBERE iCald 1)
ERSAY DS FISIODS

FINEZA MALLA - 108 5

MALLA - 200"

RMALLA - 325 %
SUFERFICIE ESFECIFICA BLAINE cm /g
CONTENIDO DE ALRE ©
EXPFANSION AUTOCLAVE ®
LIEMSLIMALY g'om
FRACUALM) VICAT INICLAL (mman )
FRACLUAIY VICAT FINAL (mun)
RESISTENCIA A LA COMPRESION (kg'em’)
=% MES
} DIAS
1 DLIAS
& DIAS

VALORES

i0n_xo
1 O
Q16
4777
£ 9
RN
1 (W)
| 15
259

147
241
2595

162

FECHA: 22042003

NTFP 334044, ASTM C-595

CEMENTO ATLAS REQUISITOS

MAX .00 %%
MAX 4.00 %%
MAX $.00 %%
MAX 12%
ALA N 0, 80 %5
MIN 75 min
MMAX 420 rman
MIN 133 kg/cm!
MIN 204 kg/em’
MIN 258 kg/em’

COMENTARIOS: LA RESISTENCIA A LA COMPRENSION A LOS 28 DIAS CORRESPONDE AL MES DE

SLARLSIO) N0

B '-'--‘“-"Tf muestras las CARACTERISTICAS TIPICAS DEL PROMEDIO MENSUAL DE LA PRODUCCION
- mIMTAnss gue oite comento cumple las especificaciones de las Normas Técnicas Peruanas NTP 334.044 y ASTM
i

Drviisdn de Conmtrol de € alidad

e~

= "
-

!.'q' F.u'_'a'_‘!’. rll-.|'-‘|l'|'.l'F *.
Jete de Diviside de Contral de Caludad
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6.1 Cemento Portland Tipo |I: SOL:

- En la construccion de edificaciones de mediana y gran
envergadura.

- Fabricaciones pretensadas.

- Cuando se acelerar el desencofrado o se

necesita poner las obras en servicio en poco tiempo.

- En obras importantes con tensiones medias o fuertes.
- Hormigones aligerados.

- Hormigones densos y normales.
- Pre-fabricados de hormigon.
- Mortero para el asentado de ladrillos y otros materiales.

6.2 Cemento Portland Puzolanico Tipo IP: ATLAS:

- Macizos de hormigon en grandes masas.

- Para cimentaciones en todo terreno.

- Obras maritimas.

- Obras sanitarias.

- Albahileria (fabrica de ladrillos y mamposteria).

- Sellados.

- Baldosines hidraulicos.

- Prefabricados curados por tratamientos térmicos.
- Canales donde circula agua con residuos acidos.

@ Cementos Lima s.a.
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1 VIl. FABRICACION DEL CONCRETO |

7.1 Cemenlo:

Es el componente mas caro en la elaboracion del concreto
por lo que es altamente recomendable tomar las medidas:
necesarias para garantizar un buen almacenamiento y uso,
evitandose de esta manera pérdidas o desperdicios de este
valioso material.

El cemento debe protegerse de |la humedad para que no se
malogre o endurezca antes de su uso. Las bolsas se
colocan sobre largueros de madera para protegerias de la
humedad del suelo y ademas se deben cubrir con plastico.

Las rumas no deben contener mas de 10 bolsas de alto.
Una bolsa de cemento pesa 42,5 Kgs. Y mantiene 13 pie de
cemento.

7.1 Agregados:

La investigacion de campo para la seleccion de los
materiales del concreto antes de la construccion esta
principalmente limitada a la prospeccion para la ubicacion
de los agregados y a la explotacion y muestreo de |os
depositos disponibles.

En la busqueda y seleccion de la cantera de agregados se
debe tener en cuenta que es muy dificil encontrar depositos
que cumplan con todas las condiciones ideales; y que
localizada l|a cantera, so6lo adecuados estudios de

laboratorio podran dar la interpretaciéon correcta de la
calidad del material.

0 @ Lementos Lima s.a.
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El laboratorio seleccionado para la certificacion de la calidad
del agregado extraido, debera contar con equipos que
permitan realizar la investigacién guimica, fisica vy
petrografica del material, asi como estudiar el
comportamiento del material bajo la variedad de
condiciones a las que estara sometido el concreto.

El contratista esta obligado a usar en obras agregados de
calidad igual a los exigidos por las especificaciones de obra

y deberan ser ensayados de acuerdo a las normas
correspondientes del ASTM.

Los agregados seleccionados deberan ser aprobados por la
inspeccion antes de ser utilizados en la preparacion del
concreto.

Los agregados seleccionados deberan ser procesados,
transportados, manipulados, almacenados y pesados de
manera tal que se garantice que la pérdida de finos sea
minima, que se mantendra la uniformidad de los mismos,
que no se producira contaminacion y que no se presentara
rotura o segregacion en ellos.

7.1.1 Agregado Fino:

El agregado fino puede consistir de arena natural, arena
manufacturada o una combinacién de ambas. Estara
compuesto de particulas limpias, duras, compactas y
resistentes; libres de particulas blandas, materia organica y
otras sustancias daninas.

@ Cementos Lima s.a. 11
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£l agregado debera cumplir con lo establecido en la norma §
ASTMC ] |
1.3 Entre los principales parametros se tienen, entre otros, : i
los siguientes -

LSS B MATERLE FRIEL
. WOLENEd CELUMAE ¢ FEslas P
= WUL/TWEE CRUSAY F (Relie= Pegms)
= WOLTNR CRCSOY P (Maller Fws)
FoLFERs CAUPOY (Wekins Belse

Durabilidad 18%

Modulo de finura entre 2.3 Va1 5 ‘ N.oAL T B Rk 8 .-‘“ ¥ : _” Shilgigrt. |
Arcilla 3% 5 omny
Material Mas fino Malla #200 3% 7 : E“:.%f%f&:ﬁm —
Carbon vy lignito 1% . | Gy P i
Libre de materia Drg&‘inica -' ' 'E CANCHE PRE- NONDCENET OVas
-

7.1.2 Agregado Grueso:

Puede consistir de grava natural o triturada, estara | g
conformada por fragmentos cuyo perfil sea angular o _
semiangular, -limpios, duros, compactos, resistentes, de :

textura preferentemente rugosa y libre de particulas
blandas.

La resistencia a la compresion del agregado grueso no sera ' |
menor de 600Kg/cm2. 1

Lal granulnmetria seleccionada debera permitir obtener la - |
Mmaxima densidad del concreto con una adecuada

trabajabilidad en funcién de las condiciones de la colocacion | |
de la mezcla. |

Este agregado debera cumplir con lo establecido en la
norma ASTMC33. Entre estos parametros los principales

son:

Particulas blandas 5%

Material mas fino malla #200 1% :
Carboén y lignito 1% |
Libre de materia organica

Abrasion 50%

Durabilidad 18%

Al
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o AR SR S R e e Los parametros Incleesios anieriorments pard'los Sgregades
S R S AL | finos y gruesos se obtienen con ensayos de laboratorio y si
2] : z pien deberia ser practica comun realizar estos ensayos, no
siempre es posible. En todo caso se deberan tomar rnedildas
preventivas para no contaminar los lotes de agregados en la
obra, ya que como normalmente se almacenan a la
intemperie son muy susceptibles a sufrir contaminacion por
causa de diferentes agentes, como pueden ser la orina.
bebidas azucaradas, restos de comida y basura en general.
Normalmente este tipo de contaminaciones las produce el
personal de la obra, por lo que es recomendable establecer
lugares de almacenamiento de los agregados restringidos al

acceso de las personas.

e

o

- | MLy
he
A i S - Otro factor que afecta notablemente las caracteristicas de
I maas. . ' 2 diseno del concreto es la humedad de los agregados y
R RN e & W ' e sobre todo de l|la arena por ser el agregado que tiene la

! mayor capacidad de retencion de humedad. Si bien la

humedad no es un contaminante, su falta de control puede
ser muy perjudicial, sobre todo en zonas lluviosas, aun
cuando una fina garua puede introducir variaciones que
deben corregirse. El contenido de agua que tienen los
agregados debe ser descontando de la cantidad de agua
establecida en el diseno de mezcla. De otra forma la
resistencia del concreto sera menor que la esperada.

Otro detalle importante en las arenas es la continua
variacion en sus tamanos © modulo de finura y su
contaminacion natural con arcillas y limos. |

Una arena muy fina requiere mas agua para cubrir Ia
superficie de todos los granos y esto aumenta los
requerimientos de cemento para mantener la misma
relaciéon agua / cemento especificada. La arena debe tener
granos gruesos y finos. Una arena de grano uniforme no es

buena, arena de duna por ejemplo.

@ Cementos Limasa. 15




Un alto contenido de arcillas puede provocar agrietamientos
o bajar el nivel de resistencias. En general una buena arena
no ensucia las manos (no tiene tierra), no brilla al sol (no
tiene mica) y no tiene sal (se puede probar).

7.3 Agua:

£l agua que es empleada en la preparacion del concreto
debera ser preferiblemente potable.

Esta prohibido el uso de aguas acidas, calcareas, minerales,
carbonatadas, aguas provenientes de minas, aguas que
contengan residuos industriales, aguas con alto contenido
de sulfato (mayor al 1%), aguas que contengan materia
organica o descarga de desagues. El agua no potable es
autorizada si cumple los siguientes valores:

Cloruros 300 ppm
Sulfatos 300 ppm
Sales de magnesio 150 ppm
Sales solubles totales 1500 ppm
PH Mayor de 7
Materia organica 10 ppm

El agua seleccionada estara libre de azlcares o sus

derivados, ya que estos retrasan la fragua y en casos
extremos la impiden.

Esta prohibido el agua de mar en los siguientes casos:

Concreto preesforzado 2.
Concretos con resistencia superior a 175 Kg/m?2.

Concretos con insertos de aluminio y fierro galvanizado.
Concretos expuestos cara vista.

16 @ Cementos Lima s.an.

n la construccion y en muchos otros
oneralmente no se toman los cuida
slidad del agua.

or el contrario, existen practicas Muy comunes que
eterioran su calidad; tales como lavar los utensilios de
omida en los recipientes de agua para la preparacion del

oncreto, almacenar el agua en pozas abiertas expuestas a
iguas residuales o contaminaciones de basura.

Procesos industriales
dos para proteger |a

Otros contaminantes del agua son los jabones vy
jetergentes, los cuales son relativamente faciles de detectar
ya que producen espuma cuando se agita el agua. Un agua
>spumosa indica contenido de jabones y/o detergentes que
pueden afectar considerablemente la resistencia final del
concreto.

7.4 Aditivos:

El empleo de los aditivos esta sujeto a lo indicado en las
especificaciones de obra o la aprobacion de la inspeccion,
su uso no autoriza a disminuir el contenido de cemento
seleccionado para la mezcla.

Se debera demostrar a la inspeccion que con los aditivos a
emplearse se puede obtener las propiedades requeridas y
que son capaces de mantener la misma calidad,
composicién y comportamiento del concreto. "
Los aditivos que van a ser usados en forma de suspension o
de soluciones no estables deberan ser incorporadas a la
mezcla empleando equipo dispersante a fin de garantizar
una buena distribucién. Tanto los aditivos incorporados de
aire como los reductores de agua, retardadores y
acelerantes deberan cumplir las normas ASTM C260 y
ASTM C494, respectivamente.
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7.5 Curado:

£l curado es el tratamiento final que se le da al concreto
para lograr la condicion mas favorable que permita la
reaccion quimica del cemento.

En general, el agua que se anade a la mezcla es mayor que
la necesaria para lograr la hidratacion del cemento. Esto se
hace para lograr una fluidez buena que permita realizar un
buen vaciado. Con menos agua se obtiene una mezcla muy
seca que es muy dificil de trabajar.

Esta agua en exceso es la que se nota en la superficie de
una losa o parte superior de una viga después de haber
terminado el vaciado. Desgraciadamente el calor, viento y
otros agentes eliminan esta capa superficial de agua y
hacen que el concreto fresco quede a la intemperie. De
acuerdo a cuan severa y cuan larga sea esta exposicion, el
espesor que no contara con la humedad necesaria para que
s€ produzca una buena hidratacion del cemento, sera
mayor.

Esto trae como consecuencia que se produzcan rajaduras
por contraccion de fragua y por el calor de hidratacion, lo
cual significa una menor resistencia final del concreto.

El curado consiste en mantener esta humedad. logrando de
€sla manera que no quede ninguna particula de cemento
sin hidratarse.

El curado debe empezar tan pronto como el concreto
comienza a endurecer (aproximadamente 1 hora despues
ge terminado el vaciado) y debe mantenerse por lo menos
una semana. El curado que se empieza mucho después de
naber terminado el vaciado es menos eficaz que el curado
iInmediato.

En el caso del cemento puzolanico, el curado debe empezar
antes que cuando se usa el cemento Portland. Esto se
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«plica porque el cemento puzolanico lene un grano ma
o producto de una mayor molienda, que absorbe ma‘i

jua y por lo tanto la capa superficial de agua que se
enciono anteriormente es menor Esto hace que la

saporacion se produzca antes, por lo que se requiere un
yrado mas anticipado.
»s metodos de curado son varios Y S€ adecuan a las
ferentes estructuras. El riego directo se puede usar en
sajquier elemento; agua confinada POr monticulos de arena
arena humeda es muy practica sobre lozas; cubiertas.
omo por ejemplo, sacos de yute humedecidos. se usan en
lementos verticales como columnas o placas y finalmente
+S curadores quimicos, que  son peliculas
mpermeabilizantes que impiden la exudacion del agua, se
hueden usar en cualquier estructura.

Il. FABRICACION DE MORTEROS

=| mortero de cemento es una mezcla de pasta de cemento
y agregado fino, es decir arena. Por lo tanto, se denomina
mortero a la mezcla de algun aglomerante, un maternal
nerte (arena, polvo de ladrillo, etc.) y agua. Segun el
aglomerante utilizado el mortero puede ser de cemento, de
cal o la combinacion de ambos, o de cal con yeso (nunca
cemento con yeso) llamados mixtos. La cal debe ser cal
hidratada normalizada. Puede almacenarse sin problemas,
siguiendo las mismas consideraciones explicadas para el
almacenamiento del cemento.

Segun su uso pueden Ser:

De albanileria.

Para revoque.

Para toma de juntas.
Colocacion de mayolicas.




Segun su consistencia pueden ser:
Secos.

Plasticos.

Blandos.

Fluidos.

Los componentes se miden generalmente en volumen, de
los cuales se da su relacion tomando como unidad el
aglomerante; asi un mortero de cemento y arena

Se indica como 1:3 o 1:1%, lo que significa un volumen de
cemento y 3 o 1 ¥2 volimenes de arena.

8.1 Agregados:

El agregado mas comunmente usado es la arena.

Arena:

Puede ser arena natural o manufacturada o una
combinacion de ambas.

La arena debera cumplir con lo establecido en la norma
ASTM C-144, la que entre sus principales parametros tiene
los siguientes:

Mdodulos de finura 1.75a 2.70
Particulas friables 1%
Gravedad especifica 2

Particulas livianas 0.5%

Libre de materia organica.

Agua:

El dgua empleada en la preparacion del mortero debera ser
prefe:rlblenjente potable y que reGna las mismas
consideraciones del agua para preparar concreto.

20 @ Cementos Lima sn.

| Usos vy Aplicaciones

Proporcion
cemento-arena

1:1

1:1 72

122

1:2 5

123

1:4

Uso

Enlucido impermeable
de tanques,

Taponeado de rajaduras,

Enlucido en silos.

Inyecciones y relleno de
cavidades

Capa de fondo en
revoques impermeables
de tanques.

Mortero para pilares de
ladrillo de maquinas muy
cargadas.

Morteros para pilares de
ladrillo.
Asentado de ladrillos.

Trabajos secundarios
como contrapisos.
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VOLUMENES SUELTOS
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S ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE CONCRETO

SUPERCEMENTO ATLAS PUZOLANICO)

- —

MEDIDA DE LOS
MATERIALES

LATA PARA AGUA
GRADUADA EN LITROS

=

COLOCAR LA GAVERA
SOBRE LA CARRETILLA

GAVERA DE 1 Pie’*

CARRETILLA

ECHAR EL BAATERAAL O FLAMNLILAS
OENTHO OF LA CGUASIE A, MASTA
CHTEMNEN O % pia | pd

Rl TTRLAE LA T DO A, O3 TE HIEND-ORE
L% CANTIOAD O ESEADA
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ELEMENTO TIP O Resistencia DE — T M
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PROVINCIAS

VICTOR SOLORZANO E HIJOS S.R.LTDA.

Av. Raymondi N° 623 - Huaraz - Ancash

Telf.: 044-721663 (sucursal).

Av. Confraternidad Internacional Oeste N® 400 - Huaraz
Telf.: (044) 72-1123.

Telf.: 472-4304 / 995-6658 (principal).

DISTRIBUIDOR JULIO MENDEZ E.|.R.L.
Urb. Sta. Rosa del Palmar H-13 - lca.
Telf.: (034) 225-455 Fax: (034) 21-5390

PEDRO CHANG S.A.C.
Leoncio Prado Telf: N° 125 - Huacho
Telf.: (044) 232-1341

COMERICIAL SANTA FE E.l.LR.L.

Av. Circunvalacion Mz. C - Lote 11-12
Urb. San Isidro - Tacna.

Telf: (054) 746-422 |/ 746-025

28 @ Cementos Lima s.a,




