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PROLOGO E INSTRUCCIONES

El autor ha incluido en este libro o informacién y tablas
gue mds se necesitan en los trabajos de plomeria.

Las explicaciones y los métodos usados se han simplificado
tanto como ha sido posible, a fin de que no se tenga dificul-
tad alguna para entenderlos.

Muchos de los cortes de fabricacién que aparecen indica-
dos en este libro se basan en el didmetro interior de la tuberia
vertical o del ramal que se ha de ajustar al didmeitro exterior
del cabezal, y se deben cortar radialmente, con la boquilla
de corte del soplete apuntando siempre al centro de la
tuberia.

Después del corte, las tuberias se podrén colocar sobre el
cabezal y asi poder marcar la linea de corte del cabezal.

Los cortes angulares deben cortarse con la boquilla del
soplete siguiendo la linea como si se tratara de un corte con®
segueta.

La tuberia se puede marcar en cuartos, octavos o dieci-
seisavos, utilizando la tabla incluida en el libro o doblando
una tira de papel que se ajusta alrededor de la tuberfa, de
modo que los extremos de la tira apenas se toquen.

La tira envolvente se debe ajustar cuidadosamente a la
tuberia y mantener a escuadra para poder tener una linea de
referencia exacta.

Nétese que ias tablas de fabricacién se han calculade para
usarlas con tuberfas de peso estdndar y grosor extrafuerte, y
sblo serdn exactas para estos valores de grosor.
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ANGULOS MAS COMUNES EN LAS TUBERIAS Y MANERA
DE RESOLVERLOS

NOTESE QUE LAS NUEVE FIGURAS SIGUIENTES INCLU-
YEN UN TRIANGULO RECTANGULO. Los plomeros llaman a
las longitudes de los lados: altura, proyeccién y recorrido.

Estos términos se pueden utilizar para hallar los édngulos, asi
como la longitud de los lados, haciendo referencia a las péginas
9 y 10 de este libro.

FIGURA 1. Se muestra un desplazamiento de 30°. La parte
horizontal (proyeccién)de la tuberia corta al recorridg formando
un éngulo de 30°. Si se conoce la longitud de la altura, se puede
hatlar la longitud de la proyeccién y del recorrido, refiriéndose a
la p4gina 10 bajo la cabeza de columna dngulo conocido, en la
columna correspondiente a los 30°. Estas formulas se pueden
usar para determinar cualquier angulo que no aparezca én la
tabla, empleando las tablas trigonométricas que aparecen en
la parte posterior del libro.

FIGURA 2. Es el mismo triangulo anterior, pero la tuberia es-
t4 en posicién vertical y corta con un dngulo de 60°. Para hallar
la longitud de la proyeccién y del recorrido, refiérase a la pdgina
10 bajo dngulo conocido en la columna de 60°. Nétese que
cuando el lado de la aftura es mayor que el lado de la proyec-
cién, el dngulo serG siempre mayor de 45°.

FIGURA 3. Se muestra un recipiente con una tobera que for-
ma un dngulo de 30° con la linea de referencia. Si se conoce la
distancia desde la cara de la tobera a la linea de centro del reci-
piente, se afiadird la longitud de colocacién de un codo soldable
de 30°, ademds de una brida cuello soldable. Véase la figura 8,
en la que se muestra el método para calcular la longitud de tra-
zado de un codo soldable de 30°. La suma de estas dimensiones
daré la longitud del lado del recorrido. Para hallar los valores
de los lados de la altura y proyeccién, se haré referencia a la
pagina 10 bajo la cabeza de columna dngulo conocido.

FIGURA 4. Se presentan-dos desplazamientos a 60°, escalo-
nados de tal modo que se mantengan iguales espaciamientos
entre los ejes de las tuberias. Nétese que se muestran dos triangu-
los de 30°. FORMULA PARA DESPLAZAMIENTOS ESCALONADOS =
DISTANCIA CENTRO A CENTRO ENTRE LAS TUBERIAS X TANGENTE
DE LA MITAD DEL ANGULO DE GIRO DEL DESPLAZAMIENTO. El valor
para 60° es 0.577; para 45°, 0.414; para 30°, 0.268.
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FIGURA 5. Se muestra un tridngulo rectdngulo frazado para
un corte angular sobre el tubo. El Gngulo de corte es igual a la
mitad del dangulo del quiebre. FORMULA PARA UN CORTE AN-
GULAR EN UN TUBO = D.E. DEL TUBO X TANGENTE DEL ANGU-
LO DE CORTE. Por lo general se traza una sola linea (envolven-
te) alrededor del tubo y se marca la mitad de la dimensién an-
terior a cada lado de la linea. Hagase referencia a las paginas
13a 19, en las que se muestran ejemplos de trazado y tablas de
dimensiones calculadas. ]

FIGURA 6. Se muestra una sola pieza de fierrodngulo, cor-
tado y doblado para formar un quiebre de una sola pieza. Se
marca la linea de centro y se traza un corte @ cada lado de
dicha linea, como aparece en la figura 6. La muestra tiene un
&ngulo de 135° y requiere de dos cortes de 67'2°. FORMULA
PARA EL CORTE = ANCHO MENOS UN GROSOR X TANGENTE DEL
ANGULO DE CORTE. Para informacién adicional, refiérase a las
ménsulas de fierrodngulo y a las tablas de dimensiones calcu-
ladas.

FIGURA 7. Se trata de una pieza de fierroangulo que se
corta a través del ancho total. Se requieren dos piezas para for-
mar un quiebre. FORMULA PARA EL CORTE = ANCHO X TAN-
GENTE DEL ANGULO DE CORTE. Los cortes con ofros tipos de
perfiles de acero se pueden determinar por medio de las fér-
mulas o se pueden marcar con un transportador.

FIGURA 8. Se trata de un doblez de 60° en un tubo; se for-
man dos tridngulos rectdngulos para determinar la longitud de
trazado o la distancia del exiremo hasta el centro. Como se co-
noce por lo general el radio de los codos soldablesy los doble-
ces, es posible caleular la dimensién del extremo al centro.

'FORMULA = RADIO X TANGENTE DE LA MITAD DEL ANGULO:
DEL ACCESORIO Y/0O DOBLEZ. Véase, en este libro, la tabla de
las dimensiones calculadas de fos codos soldables de radio largo.

FIGURA 9. Se presenta un codo soldable de 90° que se ha
hecho girar 45°, al que se le ha afiadido un codo de 45° para
que la tuberia quede en posicién horizontal. Lasumade las dis-
tancias entre los centros de estos accesorios forma el lado de
recorrido de un tridngulo rectangulo. Se pueden calcular los
lados de altura y proyeccién, refiriéndose a la pagina 10, bajo
&ngulo conocido. Con este procedimiento se pueden elaborar
todos los tipos de accesorios o combinaciones de los mismos
que se hayan girado sobre un cierto éngulo.

7



/\Q
=
I

© CONOCIDO

30-

No.8




DETERMINACION DE ANGULOS UTILIZANDO TERMINOS
CONOCIDOS POR EL PLOMERO
Los éngulos en las tuberias y la longitud de sus lados se pueden hallar
facilmente utilizando fos métodos siguientes. Se basan en la determina-
cién de los dngulos y las longitudes de los lados de un triégngulo rectangu-
lo. Un tridngulo tiene sus éngulos que suman 180°. Como uno de los Gngu-
los es igual @ 90°, fa suma de los otros dos serd siempre igual a 90°.

REGLA PARA HALLAR UN ANGULO NO CONOCIDO O LA
LONGITUD DE UN LADO NO CONOCIDO
Para hallar un dngulo no conocido se debe conocer la longitud de dos
lados, por ejemplo, la altura y la proyeccién. Para hallar la longitud de un
lado no conocido, se debe conocer un éngulo y la longitud de un lado.

COMO USAR LAS TABLAS TRIGONOMETRICAS QUE
APARECEN AL FINAL DEL LIBRO
Para éngulos de 45° o menores, se leen los dngulos, constantes y minu-
tos de grado, desde la parte de arriba de la pégina hacia abajo. Para én-
gulos de 45° o mayores, se leen los Gngulos, constantes y minutos de gra-
do, desde la parte de abajo de la pagina hacia arriba.

COMO HALLAR UN ANGULO NO CONOCIDO
EJEMPLO: Refiérase al desplazamiento de la tuberia de la pdgina 6. Si la
longitud de la altura es de 10 pulgadas y la carrera es de 20 pulgadas,
icudlserd el dngulo de este desplazamiento? Se utiliza la tabla referente a
COMO HALLAR EL ANGULO, y alli se ve que laaltura dividida por el recorri-
do = seno de este dngulo. 10 dividido entre 20 = 0.500, y buscando este
valor en la columna SENO de las tablas trigonométricas, se ve que se trata
de un angulo de 30°. La tabla indica también que el recorrido dividido
entre la altura = la cosecante de este angulo.

COMO HALLAR LA LONGITUD DE UN LADO NO
CONOCIDO
El desplazamiento considerado tiene un dngulo de 30°, la altura es de

10 pulgadas, y el recorrido es de 20 pulgadas. 4 Cudl seré la longitud del la-
do de la proyeccién?

EJEMPLO: Al referirse a la tabla ANGULOS CONOCIDOS, se ve que la pro-
yeccién = el recorrido X el coseno, o sea, 20 X 0.866 = 17.32 6 175/,
pulgadas. La tabla muestra también que la proyeccién = laaltura X la co-
tangente.

NOTA. Si la longitud de la altura es Igual a la de la proyeccién, el éngulo es

de 43°, §l la altura es menor que la proyeecién, el dngulo es menor de 45°,
SE DEBE INDICAR EN EL DIBUJO EL ANGULO ENTRE EL RECORRIDO Y LA

PROYECCION. ALTURA = cateto opuesto; PROYECCION = cateto adyo-
cente; RECORRIDO = hipotenusa.

9
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DETERMINACION DE LOS DESPLAZAMIENTOS CON GIRO

Un desplazamiento con gire no es mds que un desplazamiento sencillo
que se ha hecho girar de manera que se mantenga en dos dimensiones,
como se muestra en la figura «.

Para caleular un desplazamiento con giro es preciso hallar la distancic
necesaria para que al doblar una tuberfa recta se mantengan esas dos di-
mensiones. Esto se muestra en la figura acomo una tuberia con doblecesa
90°. Una vez determinada esta distancia, se calcula el desplazomiento de
Ja misma manera que si se tratara de uno simple. La manera mas sencilla
de hallar esta distancia es la de medir con una escuadra de acero entre las
dimensiones de 10 pulg. y 21!/, pulg., como se muestra en la figura o. El
valor obtenido de 23}/, pulg. es la verdadera dimensién de la altura y se
vuelve a mostrar en verdadera dimensién en la figura b. Para hallar la di-
mensidn del recorrido necesaria para cualquier otro dngulo, multipliquese
este valor de 231/, pulg. de laaltura X la cosecante del angule que se utili-
ce. En la figura b, se indica un dngulo de 45°. Para un dngulo de este valor,
multipliquese 231/, pulg. X 1.414 = 33!/, pulg. Para un dnguio de 30°,
multipliquese 231/, pulg. X 2.00 = 47 pulg.

También es posible calcular la distancia de 231/, pulg. utilizando la raiz
cuadrada; o, hallando el dngulo formado por laaltura de 10pulg. y la pro-
yeccién de 211/, pulg. Refiriéndose a la tabla PARA HALLAR ELANGULO, al
dividir 211/, pulg. enire 10 pulg. se obtiene 2.125, Este valor representa la
cotangente de 25°12’. Una vez conocido el dngulo, se hace referenciaala
tabla ANGULO CONOCIDO y se observa que el recorrido = altura X cose-
cante, osea 10pulg. X 2.3486 = 23!/, Este es el mismo valor obtenido con
la escuadra de acero. Se puede utilizar este métode cuando las distancias
sean mayores que la longitud de la escuadra.

Se desea calcular un desplazamiento con giro que se mantenga tam-
bién dentro de una dimensién dada como en (c) de la figura g, 1o cual se
puede efectuar facilmente. Supéngase que la dimension (c) sea de 18
pulg. Hagase referencia a la figura b, y obsérvese que 231/, pulg. es laal-
tura. El lado de 18 pulg. es la proyeccién. Se usan los valores de estos dos
lados para calcular el dngulo. Se hace referencia a la tabla (PARA EN-
CONTRAR ELANGULO). Se muestra que la ALTURA DIVIDIDA ENTRE LA PRO-
YECCION = TANGENTE, o sea, 23!/, pulg. dividido entre 18 pulg. =
1.30555, Las tablas trigonométricas indican que se trata de la tangente de
52°33'. Se tomard, para fines practicos, 52°30” para calcular la longitud de
la proyeccién y del recorrido. Véase la tabla ANGULO CONOCIDO. El lado
de la proyeccién es igual a 231/, pulg. X 0.7673 = 18 pulg. El lado del re-
corrido es igual a 231/, pulg. X 1.2605 = 29/ pulg. Cuando el lado de la
altura es mayor que la proyeccién, el dngulo serd mayor de 45°, y los én-
gulos en las tablas frigonométricas se leerdn de abajo hacia arriba.
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CORTES ANGULARES DE 12" A 24"
MARCAS DEL TUBO EN DIECISEISAVOS

CORTE A 7%° PARA UN QUIEBRE DE 15°

TAMARIO NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 As - Ae % Yhe
14 Y % % e
16 A % 1 1%
18 he YAe 16 1A
20 % % 1% i
24 % 13, V4e 1%

CORTE A 9° PARA UN QUIEBRE DE 18°

TAMARIO NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 % e % 1
14 "hs Y46 1 1,
16 A % 1*46 1%
18 *As 1 1% Vi
20 5% 1y 174 1%4e
24 % 1/ 1% 1%

| CORTE A 11%° PARA UN QUIEBRE DE 22V2°

TamaRo | NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 Y 3 V¥, 1%
14 Y, 1 1% 1%
16 % 1 VAse 1PAs
18 e 1% 144, 126
20 % 1% 199 2
24 e 16 246 2%,




CORTES ANGULARES DE 12" A 24"

MARCAS DEL TUBO EN DIECISEISAVOS

CORTE A 15° PARA UN QUIEBRE DE 3G°

TAMARO NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 % 1% 1% 1Y
14 % 14, 1% 7%
16 13/ 1Y 2 2
18 %6 L 2y, 2%
20 ] 7% 2% 22,
24 1Y, 2, 3 3%,

CORTE A 22%:° PARA UN QUIEBRE DE 45°

TAMARIO NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 1 17 2% 2%
14 1y 2% 2 ¢ 27
16 1% 2% 3%, 3%,
18 1746 2%, 3% 3%
20 %5 2% 3%, 4y,
24 1% 3y, 45 5

CORTE A 30° PARA UN QUIEBRE DE 60°

TAMARO NO. 1 NO. 2 NO. 3 NO. 4
12 1% 2%, 3% 3,
14 V4e 2% 3% 44,
16 1% 3% 4, 4%
18 2 3, 4%, 5%
20 26 4%, 5% 5%
24 2% 4% 6% 6%
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g0

RADIO

=9 =9

180°

FORMULAS PARA CURVAS FORMADAS POR PIEZAS MULTIPLES
PARA OBTENER EL RADIO Y EL NUMERO DE GRADOS DESEADOS

EL ANGULO DE CORTE ES IGUAL A:
Angulo de curva dividido entre el nimero de soldaduras
multiplicado por 2

LONGITUD DE LA DIMENSION “B”
Es igual al radio multiplicade por la tangente del 4nguic de
corte

LONGITUD DE LAS PIEZAS “A”
_Es igual a la dimensién /B multiplicada por 2

20



CURVA A 90°, DE TRES PIEZAS
DOS QUIEBRES A 45° CON CORTES A 22%4°

! 22%0

RADIO q

“A"

LA LONGITUD “A” ES IGUAL AL RADIO X 0.4142X2

RADIO {Pulgadas) LONGITUD “A” (Pulgadas)

12" 936"

18 14%

24 19%

30 24°4 ¢

36 297/

42 34%

48 39%

21




CURVA A 90°, DE CUATRO PIEZAS
TRES QUIEBRES A 30° CON CORTES A 15°

LA LONGITUD "A" ES IGUAL AL RADIO X 0.2679 X 2

RADIO (Pulgadas) LONGITUD ~“A” (Pulgadas)
' 24" 12%"

30 16%6

36 19%s

42 22Y,

48 25%

60 32y,

72 38%

84 45

96 51%¢
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CURVA A 90°, DE CINCO PIEZAS
CUATRO QUIEBRES A 22%:° CON CORTES A 114 °

——

114°

l}

LA LONGITUD "A" ES IGUAL AL RADIO X 0.1989 X 2

RADIO (Pulgadas) LONGITUD “A’ (Pulgadas)
36" 14%"
42 _ 16%6
48 196
60 23%
72 28%,
84 3376
96 38%s

108 ' 43

120 47%
132 52%
144 57%
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CURVA A 90°, CON SEIS PIEZAS
CINCO QUIEBRES A 18° CON CORTES A 9°

LA LONGITUD A" ES IGUAL AL RADIO X 0.1384 X 2

RADIO (Pies) LONGITUD ~“A” {Pulgadas)
4 15% 6"
5 19
6 2236
7 26%
8 30%
9 34%,
10 38
1 41%6
12 45%
13 49%
14 5346
15 57

24




CURVA A 90°, CON SIETE PIEZAS
SEIS QUIEBRES A 15° CON CORTES A 74

P

W

LA LONGITUD "A" ES IGUAL AL RADIO X 0.1316 X 2

RADIO (Fios) [ONGITUD A" (Pulgadas)
5 , ]513/16"
6 1846
7 22,

8 25%

) 28746
10 3%
1 34%

12 37%%4e
13 41%e
14 44,
15 47%
20 6346




VERDADERO DIMENSIONAMIENTO DE LA ¥

A

85>
LINEA ENVOLVENTE
~e- —

A B
requiere 2 requiere 1

22y ""2‘ 2%°

22%°

Consultese el trazado de cortes angulares incluidos en este libro, para determi-

nar el tamaric de los tubos.
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ASIENTO A 90° EN UN TUBO DE PESO ESTANDAR
TUBO MARCADO EN DIECISEISAVOS
TAMANO DEL CABEZAL

]2u ]4u 16" 18" 20" 22n ) 24'1

z
o

ol e | % | ke | %o | W | W L% |1
ver. 1% Vi Ve 1% e % % 2
de la% | 2% |24 | 1% [ Ve |14 1% |3
4y, |3y 2o 2% |2 % 1% | 4

Tub. Y | e | % | e | e | % | 1
ver. 1% | 1% 16 16 1% Yhe | 2
5 Fh | 24 | 2% | 2% [ VA |V 3
4% 3% | 2% 2% [24 |2 4

rob. e | % | e | % | % |
ver. e | "%e | Phe | Vs | 1% | 2
de, he 1 3% | 2% | 2% | 2%6 | 3
5% | 4% | 3% | 3% | 2% | 4

Tub. % | %%s | % | e | 1
ver. 2% | 2%e | V% | P | 2
% $%, | 3% | F4s |3 | 3
6% | 4'%e | 4% | 3'Mes | 4

Tub. We | % *he 1
ver. 2Y 1 2% 2y 2
de, 5% | 4% | 3'%s | 3
T%e | 5'%s | 4'%s | 4

b, %W | |
ver. 2% | 2% 2
g;,, 6%s | 5% | 3
8% | 6% | 4

Tub. % 1
ver. 3y 2
de, 6% | 3
9 4
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DIVISIONES DE LA CIRCUNFERENCIA DEL TUBO

TAMA. | DIAME-
NO DE TRO CIR, 172 /4 /g 116
TUBO EXTERIOR CIR. CiR. CIR. CIR.
12 | 1.9 531/32| 3 1172 3/a 38
2 2.375 715/32) 33/4 17/8 1516 | 19732
212 | 2.875 932 | 412 214 18 916
3 3.5 1 §1/2 23/a 138 1ne
3172 | 4 12916 | 6932 38 19176 25/32
4 4.5 148 1116 31732 | 134 7/8
5 5.563 1772 83/4 43/8 23116 | 13/32
6 6.625 2013116 10332 | 5316 25/8 15/16
8 8.625 27332 | 13916 62532 | 3%s 1116
10 10.75 3334 | 167/8 8716 | 47/32 | 2V/8
12 12.75 | 4016 | 201732 | 10 5 2172
14 14 a4 22 n 51/2 23/4
16 16 50t4 | 2518 | 12916 6932 | 38
18 18 56916 | 28932 | 14V/8 Mne | 31732
20 20 621316| 311332 | 15116 | 77/8 315116
22 22 6918 | 34916 | 17932 | 858 | 456
24 24 751332| 3771116 | 182732 | 97116 | 42832
26 26 811116| 402732 | 20716 | 107732 | 53/32
28 28 8731/22| 44 22 n B1/2
30 30 91,2 | 478 | 23916 | 1125732 | 578
32 32 10017/32| 50174 | 25178 | 12916 | 6932
34 34 1061316| 531332 | 261116 | 131132 | 61116
36 36 113332 | 56916 | 28932 | 14V/8 1Mne
- 42 42 1311516| 653132 | 33 161/2 81/
48 48 15013/16| 751332 | 371116 | 182732 | 97116
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ASIENTO A 90° EN TUBERIAS
VERTICALES EXTRAFUERTES
MARCAR EN DIECISEISAVOS

TAMANO DEL CABEZAL

12¢ | 14* | 16 | 18" [ 200 | 22» | 24 | NO
o | e ] % | e | As | % | % | % [ 1
ver. 1% 1% PAe 1 % YA % 2
o, [ 346 | Ao | 2% |V | 1% | Vhe [ 1%, | 3
3 | 3%e | Phe | s | 17%s | 1Mo | The | 4
TUb. 7/16 3/8 !/8 5/16 5/16 ]/4 1
ver W [ % [ 1% (1% |1 %o | 2
de, 3% | 2'%e | 2%, | 2 ENEE
‘ 4% 13%s | 2% | 2% [ 2% |V | 4
Tub. Ho B | Ae | b | %o | ]
ver. 2 1% 1% 1% 1Y% 2
de 4 3% | 2%e | 26 | 2%e | 3
16 %, 14 | 9% | 2% | 2% | 4
Tub. % | %s | % | 4e | 1
ver. 2%e | 2 1% | V% 2
?g" 45, 3% | 3%6 | 2% | 3
6% | 4% | 4 3y | 4
M| % %he | 1
Top Phe | 2%s | 2% | 2
S Fho | 4% | 3% ] 3
6% | 5% | 4% ] 4
Tub. % Ao | 1
ver. 2%, 2% | 2
gg" si o avsg, | 3
7% | 6%, | 4
Tub. 3::/"' ;
ver. 16
i o, | s
s &L, | 4




D.l.
DEL TUBO VERTICAL

]

LINEA re
ENVOLVENTE

D.E.
DEL CABEZAL

_|_

TUBERIAS VERTICALES EXCENTRICAS, MARCAR EN
DIECISEISAVOS

NOTA: Se dan estas lengitudes para el ajuste de los didmetros interiores después de
realizados los cortes.
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TUBERIAS VERTICALES EXCENTRICAS A 90 GRADOS
TUBERIAS VERTICALES DE PESO ESTANDAR

MARCAR EN DIECISEISAVOS

TAMANO DEL CABEZAL

10" | 12« [ 147 T 16" [ 18~ T 20" | 22" | 24" |[NO

A %e | % |0 0 % e | hs ] O

Vel Y e |0 Ne | e | % Wel 1

Tub. | s Ye |0 Yie | s % e |1 2
ver. |V 0 e e | *Asg " 1% 1'% 3
de V% | % | % | % [ 1%e [ 1% [2% [2% |4
8 % | 0% [ 1% | V% 2%, |3 |3% l4% |5
e 2% 12% [3% [3%% 4% . I5% 6% [ 6

2% (3% |4 4% | 5% 6% 7%, |8 7

3% | 4% 4% 5% |6UWs | 7%, |8% |9 8

e |l % % % |0 0 % |0

1% el % s | O e | s |1

Tub. hs Ya e | 0 s | *As % 2
ver. Yis |0 0 As % % e ] 3
de e | Mo | e | W 1% [1%. |2 4
107 el “Ae|1%e | 1% |2%c |3 3% |5
1% 12% | 2% 3% |4%s 4% 15% 6

3% [3Y%s|4% 5% [6%s |7 TP | 7

4%, | 4% [5%¢ |6%s 7% 18% |9 8

2% [ V4s | "Wisl e | s |O 0

2 1 % he | Y6 |0 i

Tub. | e | % 10 0 e | 2
ver. s 10 0 s Y % 3
de 0 Yo | % | e 0 1% | 4
12 % 11 Ve [ 1% | 246 |3 3
2 Phe |4 |3 14% 5% | 6

3y 4% 5% 16 6% (7% | 7

4% 15%s | 6%s | 7% 18% 19 8

2% | 1% | Yol %e | % |0

% [0 % | % | % |1

% e 1 M |0 0 2

Tub. Y 0 0 1 7 3
do Yo | % | % | % 1%, | 4
14" w11y pnflL 2y, 2y 15
2% 13 3% 4% 4% &

4% 5% 5% |6"s17% 7

5% 16%e | 7%, 18% 9 8




TUBERIAS VERTICALES EXCENTRICAS A 90°

TUBERIAS VERTICALES DE PESO ESTANDAR
- MARCAR DIECISEISAVOS
TAMANO DEL CABEZAL

18" 20" 22" 24" No
2%, 1% 1 e 0
2%As 1% % % 1
‘l 1/8 9/16 1/4 1./1 . 2
v;gbae Yig e 0 Ys 3
]6" 1/16 3/16 1/16 11/16 4
% 1% 1% 2%, 5
2% 3% 3% 4Y, 6
4% s 5% 6% 7% 7
67 ¢ 7% & 8% 9 8
3% 2% 1% 0
2% 1% 1%s 1
.} 13 T
Tub. 1 (;: 1//15 5 As g
ver e % 1 % | % 4
1 1% 183 . 5
215'{6 39/16 4346 6
5%e 6% 7% 7
7% 8% 9 8
4%, 2% 0
3%, 246 1
Tub 114, 1 2
vb. l 5 1
ver. de | 1//1 & 31; 3
20" 16 16
14 L ]
3% 3% 6
6% ¢ 644 7
8% 9 8
413/16 0
3% 1
1%, 2
vor e % 3
22:: /16 4
1% 5
3%e 6
61346 7
9 8




LINEA ENVOLVENTE  ————%=

OCTAVOS

DIECISEISAVOS
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TUBERIAS VERTICALES DE PESO ESTANDAR
MARCAR EN DIECISEISAVOS

DERIVACIONES A 45°

TAMANO DEL CABEZAL

0" [ 127 14" ] 16 [ 18" | 20" | 22" | 24" |[RO

/A el % el ™Mol % %8 %8 1

3% 13 28% 61 2% 2% 1 2% | 2544 | 2% 2

Tob. | 6%4al 54a] 5% | 5% | 4% | 4"%q| 4%, 4% | 3
ver. | 9% | 8%, 8 7% | 7%he | 64| 6'6| 6%} 4
de oty [ 9% | 9% 19 | 8% |8%q| 8% |8% |5
10" o7, [10%e | 9%l 9% 1 9%a] 9% | 9% | 9%s | 6
10% [10%, |10 9311 9%l 9% | 9% 1 9% 7

0 ho Jto o 1o [0 [0 |0 8
146 1 1 sl A Brel Yhel % i

4%, | 3%, 3% | 3% | 3% | 2%s| 74 | 2

Tub. 8% 79/16 67/3 63/8 61/16 513/16 55/3 3
ver. 12 [109%. | 9%%.] 9% | 8%c] 8% | 8% | 4
de 7% 12% N7, D1 [107%]10%, [10%, | 5
12 T2y 112% %1% [11% N Ve MN%e | 6
P PO I A [ A A

12 N2 h2 D2 D2 2 D2 8

1%e | Me |1 el el % 1

4 | 4% | 36| 3%e6| 3e | 3%6 | 2

b 9. | 8% 17% | 7% | 6% | 6%s | 3
.y 3. 1% 110% [10%, | 9% | 9% | 4
de 14Y, 13%¢ 2%, 12% 1% 11%4 | S
14" 3% N3 13%s 12°%12%s12% | 6
13, [13%, [13% [13%, [13%, 13% |7

3% [13% 3% [13% 3% [13% | 8.

1% 1% W19 [ We ] 1

5%¢ | 4% | 4% | 4% | 446 | 2

Tub. 100%,] 9% 1 84| 8% | 7'%s¢| 3
ver. 15% 3% . N2% 2 |y | 4
de 6% |15% [14% 4% [13% | 5
16 5%, 5% |15 [14%] 6

15%¢ 115% |15%¢ 15% |15%4e | 7

15y, hsy 15% 5% [15% | 8
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DERIVACIONES A 45°
TUBERIAS VERTICALES DE PESO ESTANDAR
‘MARCAR EN DIECISEISAVOS
TAMANO DEL CABEZAL

18" 20" 22" 24" No

1% 146 1% 1% |

5% 546 5% 4% 2

Tub. 12% 10'%¢ 10%, 9% 3
ver. de 17"%, 15% 14% 13", 4
18~ 18% 17% 16% 16% 5
184, 17'%¢ 17%¢ 17%¢ b

17% 17% 17% 17% 7

17% 17% 17% 17% 8

1% 1% 1%, 1

6% 6% 3% 2

Tub. 13% 12%, 11% 3
ver. de 19'%, 17% 16746 4
20~ 21 191% ¢ 18% 5
' 20°%¢ 19% 19746 6

19% 1974 ¢ 19% 7

19% 19% 19% 8

) |15/16 113/16 1

7% 6% 2

Tub. 15% 13% 3
ver. de 22% 19'%, 4
22 23% 21% 5
‘ 22%¢ 21% 6
21%, 21744 7

21% 21% 8

2% 1

8 2

Tub. 16%¢ 3
ver. de ' 24% 4
247 25Y% 5
24744 6

23%, 7

23% 8
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LINEA
ENVOLVENTE

TRAZADO DE UN ASIENTQO CONCENTRICO O
EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO
A 90° DE RADIC LARGO

Se marca en dieciseisavos y se mige a partir de una linea envolvente, que es la
longitud de dos radios desde el extremo del codo. Ejemplo: un codo de 67 de
radio largo tiene un radio de 9, de modo que la linea envolvente serd de 187

42



ASIENTO CONCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 1) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
L/C DEL ASIENTO CON L/C DEL CODO

TAMARIO DEL CODO

2" 3 4" 6" 8" 10" 12"
2% | 3V | She | 8% | 11Y6 | 15%, | 18%
e 3¥4, 54 8's ] 12 15% 18% ¢
22 | 4%, 5% 9 125, 1 15% 18%
Tub. 3% 4“/15 6Y, 93 122% 1 15 [ 19%
de ‘41/’.ﬁ 53/1‘5 6“/16 913/”, ]31/5 ]63/3 ]911/16
2 ay 15, | 7y 0% [13% [716'%, [ 20y
4% 5% 77he | 10°%, | 13% 17% 2074,
4% 6% 7% 1084, | 14% 17% 201,
4% 6% 7%, ] 10% 14%: | 1774, | 20%
3% 54 84 | 11% 14| 18
3t 5% 8% 1135 14% 18%6

Tub 4% | 5% | 8B4 | 12%, [15% [18%,
de. 5y 6/ 94 | 124, | 15% 19%,
3 6%, 7% | 10%, | 13% | 16%, | 19°%,

654, | 7%, | 10%,] 14 17%, | 20%
The | 8% [ N% [14% [17%. ] 21
7% | 8%, | 11%, | 14%, | 18 21%

7% S L% 14 (18, [ 217%

% | 7% Iy | 14%, |75
5 84, | 11%, | 14% 117%,

5% | 8% 1% | 15%, |18%

Tub. 6% % 112% |15% |19%
de 8% 110% | 13, | 16", | 20%.
4 9% [ VY% | 14%, [17% 120%

9%, [ 12%, [ 15%, | 18% | 21%,
10 12% [15% |18 | 21,
10, | 12% | 15% 118% | 22%,
7% [ 10% [13% | 6%
7% [10% (3% [17%.
8% | 11% |14% |18

Tub. 10% [13% [16% [ 19%,
de 1205 [ 147 [17% | 20%
6 144, [ 16% | 18'%, 1} 22

15%, | 17%, | 19%, | 22'%,
15%, | 17%, | 20% | 23%
15% | 17'%, [ 20% | 23'%,

CD‘-JO*U!JLMM—'O@\IO\U'IJX(AJN)—JQW‘-IOU!&(JM--OG?\IQM&QM—OOZ
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ASIENTO CONCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(PO # 1) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
L/C DEL ASIENTO CON L/C DEL CODO

TAMANO DEL CCDO
8" To 1 12" | 14" | 16" | 18" | 20" iNe
9t | 125 | 16%s | 19% | 23 26%, | 29% | 0
0%, | 13%, | 16% | 20%4, | 2345 | 26% |30 1
rop, % 4y, | 17% | 21% | 24| 27'%e | 3% | 2
G ey ey 191, | 23% | 26% | 29"%¢| 32'%4]| 3
o L7y 119 217, |25%, | 28Y% |31% |34%,] 4
19%. | 2074, | 23% | 27%, | 30% [33% [36%,]5
209, | 21% | 24% | 284, [31% |34% |37% 16
201, | 227, | 25%, | 29% | 32% |35, 138% |7
20% | 22% 125% | 29% |32% |35'%,138%,]8
2% |15% |19 | 22% |25% |28% |O
12% |16 19% | 22%, | 26%¢ | 29%6 | 1
_ 4%, | 17% | 21% | 24% | 27", 130% | 2
Tub. 18 204, | 24 26'%, | 30 33y, |3
de 22% | 234 | 26% | 29% | 32°% |35% | 4
10 241, | 25%%, | 29%¢ | 314 | 34'%, | 374, 5
251, | 27% | 30'%g] 33% | 36% |39, | 6
26V, | 27% | 31% |34% |37% |40% |7
26%. | 274 [ 31% 134% |37% |40% |8
149, [ 18Y% | 21%, [ 24% |28 0
15%, | 19Y% | 22% | 257, | 28] 1
b 7% 1 21% | 24% |27% [30% ]2
;e' _ 2181 25 275, | 30% [33% |3
o 26, | 29%4¢ | 31%s | 33" | 36'%s ]| 4
30%, | 32%e | 34%¢ | 36%¢ | 39% | 5
3%, | 33g | 35% [38% |41%e | 6
31% 134% |36% |39%, |42% 7
1% | 34%, | 36% 139% 142%,18
18 21Y, | 24%¢ | 27%6 1 O
18%, | 21'%, | 25% | 28%¢ | )
_ 21% | 2474, | 277 | 30%s | 2
Tub. 26%, [ 28% |31 33% |3
de 32 |32, |34% [37% |4
t4 35%. | 35'%, | 38 40%,1 5
36V, | 37 | 39% | 42%¢ | 6
37%. | 38Y% | 40% 1 43%,| 7
37%. | 38% | 41% [43'%.] 8
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ASIENTO CONCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 1) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
L/C DEL ASIENTO CON L/C DEL CODO

TAMARNO DEL CODO

16u 18" 20n 22-- 24||

20% 23 | 26V | 30%, 33%,
21Y% 24% 27% 30'%, | 34%,
Tub. 24%, | 27% 30% 33%, | 36'%,
de 29% 32 34% 37% 407,
16 36%%, | 37% 39% 412% . | 44%,
4%, | 41%, | 42% 45% ¢ 48
42/, 43 45% ¢ 47%¢ | 50%,
43 43% 46% | 48% | 51%,
43Y% 44Y, 46% . | 49% 52

23%, | 26%. | 29% | 32%,
24%. | 27%. | 30%, | 33%
271, | 30%, | 33%, | 36%
Tub. 33% | 35%, | 38%, | 41%
de |avy, | a1 [ 43y, | 46%
18 46% | 46%, | 47% | 50%
48Y 48% 50% 52%
48" | 49% 51% 53%s
8%, | 49 | 51% | 54%,

25%¢ | 28% 31
26% 29'%, | 33Y%s
30% 33% 36%

T 37%s 1 39%4s | 42%s
o 46", | 46% | 48%,
52/ 517%, 52%
53%. | 53% 55%
54% | 54, | 56%
5% | 55%, | 57V
28% 31%
29y, | 3%
33%, | 36'%,
Tub- . | a3y
s 52 513,

57045 | 56"
59% | 59%,
60% | 60%,

@NO"ML&N-‘OW‘JOM&&)N—'OQ\IOMLQN—'QN\J&M&-(AM—-OOZ

60% | 60%,



ASIENTO EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 2) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO EXTERIOR DEL CODO

TAMARIO DEL CODO

3u 4n 6!1 8" ]Ou '|2u
4% 6% 10", | 15'%,s | 20% 25'%,
4% 6% 11% 1535, | 20 %4 | 26"
4% &% 1%, | 1646 | 21% 26%
Tub. 5% 7% 12% 17% 22% 27 %46

de 5% 8% | 13% 18% 23%, 128%

2" 6% 9 14%, | 1954, | 24%4¢ | 30%
7% 9 1 15 207, | 25'%¢ | 31%
7% 10%¢ [ 15% 21% 27 32%
7% 107 | 16%s | 21% 27% 33%
5he | 9% | 14%g | 18'%, | 23%
5% 913, | 14%s | 19% 24%¢
6% | 10%, | 15%e | 19% | 24"%s

z

Tub. 7 ] .'5/16 161/16 2015/16 2515/15
de 8 124, | 17%, | 22%e | 27%¢
3” 8% 13%¢ 118% 2384 | 29%

9% | 14% 19%% | 25% 130%
10 15% | 20%%, | 26% | 32%
10% 15ty F21% | 27%, | 32%
81y, |13 17% | 22%

8%, | 13% 176 122%s

9'Ys | 14%, |18, | 23

TUb. 1013/15 ]55/15 20 2413/15
de 123/15 ]63/4 2]9/‘5 269/16
& 13% 18% | 23%s {28%

14%, | 19", | 25 30%
15%s | 20 | 26%4 |31,

15% 21% | 26% 32%
11%¢ 115% 19%

11% 15% 20

12% 166 [ 21%

Tub. ] I 45/1 6 1 89/16 23'/1 &
de 16% 20'Y; | 25%s
Pz - 18% | 22, |27,

191% . | 244, | 29%

20% [ 264 131%s

m\lmm&ww—ocmsﬂomuwm-uooowo-mawm—omwomhww—-oo

21 26% | 32%s




ASIENTO EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 2) TUBERIA DE PESO ESTANDAR _
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO EXTERIOR DEL CODO

TAMANO DEL CODO

]0" ]}n ]‘n 16" ‘810 20"
13%, 117'% [ 229 | 26% [ 31 35%
14%, | 18%, 122% |27%, | 31%, | 36%,
15%¢ | 19*%, [ 24% [28'%, | 33% |37%%,
Tub. T17% 122% 126", | 31, | 35'%, | 40%,
de [20% |24'%,[29%, [34%, [39 43%
8" [ 23%, [ 27% 132% 137%, 142%, | 47%
24% [29% | 35%, [40% |45% |50'%,
26 31, |37 42y 1 48%, | 53%
26% | 32%. [37% [43% |49, {54*%,
16 [ 20% [24% l28%Y, 133y
163, | 20% | 25Y%, [29% | 33v,
18%, 122% | 274, |31% |2s5%

Tub. 21%¢ }25% 30%s | 34% 39
de 25 29°%s | 33, | 38%, | 42'%,
10 28 | 32" | 37%s | 41% 46%

30% |35%e [40% |45% |50%,
3% |36%  142%¢ | 47%%, | 53%,
3%, 137% |43, [48% | 54%
18% | 22% | 26%%, | 31%,
19%6 123%  [27% |31y
2%, [25% J30 34%

Tub. 25'% ¢ | 29% 33% 374,
de 301/4 33“/16 37“/15 425/15
127 33 | 374, | 42, | 46%

35, 140%, | 45%, | 50%,
7% 142%s 147% | 53%,
374 1 43Y% 48'%, | 54%
21“46 251!45 291.5/4s
224, 126'Y%, |30%,
25%, 29% 3344

Tub. 294 133%, | 37%,
d?’ 34% | 38Y%, | 42%,
14 387%s | 4274, |46 %,

41, |45% |50%
42°%, | 47%, | 53%
43y | 48%, [ 54%,

mwomhwn-omﬂou&.wm—omﬂomuww—-omuom&ww—-og
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ASIENTO EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 2) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO EXTERIOR DEL CODO

TAMARNO DEL CODO
18" 20" 22" 24" No
24%¢ 28%¢ 32% 36%e 0
25% 29%s 33% 37% 1
28% 32%, 36% 40% 2
Tub. 33%, 36'%, | 41 45%, 3
de 8%, | 424 46% 50'% 4
16 43, | 47% 51% 56% 5
46 %, 51%, 56 60'%5 6
48Y% 53% 59 64%, 7
48V ¢ 54%, 60% 66 8
267, | 30%%, | 34%%s 0
28 3%, | 36 ]
31% 35%, 39% 2
Tub 361, | 40 | 44% 3
do. 43% 47 50% 4
8 48'% . | 52%s 56% 5
52% 56% 61% 6
5315, | 59% 64" 7
547 60% 66 8
29% 33%, 0
30% 34%, [
347, 38% 2
Tub. 40'Y,, | 44% 3
de 48%, 51Y, 4
20 54% 57% 5
57'%, 62% 6
59% 64, 7
60% 66 8
3% 0
33% 1
37%s 2
T:‘:' 44, 3
o 53% 4
59% 5
63%s 6
65%4 7
66 8




ASIENTO EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
{TIPO # 3) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO EXTERIOR DEL cono

TAMARNO DEL CODO

3 4" 6" gn 1o 12" No.
37/16” 43/‘» 73/16" 911/“" ]2 1/5" ]411/16“
3 % 4% | 7% 9% 12% | 141,

3", 5% 1 7% 9 1%, 12% [ 147%
Tub. | 2%, 5% | 71, | 10%, | 12% | 15%

de | 4% 51, 8 0% | 12% |15%

2" 4% 6 8 Y 101, | 13% | 15%
5% 6% | B 107% 13% | 15'%,
5%, 6% | 8Y 1N 13% | 15%

!

5% 6%e | B%%e 11 % 13%s | 15 %
43/‘|| 73/16" 93/‘ (1} 123/)_5" 14 n/mu
4% | 7% 9 | 12% | 147%,

5% 7%e (10 12%6 | 15%s
Tub. 6 8% 10 %, 128%5 1 157,
de 614 | 81 |11 %s 13% |15%
3 7% | 9Y%e 11 7% 13% [ 16%,

7% 9% 113, 14 6%

7% | 9% | 11% | 14% | 1614,

7 | 9% 11%% | 14% | 161,
73/16" 93/4n ]23/16“ 141%°u

7% 9% | 12%¢ |14 7%
7%, | 10% 12% |15%
Tub. 814 |11 13%; 115%
de 9% 11 | 131%ef 16%
4 10% 12, 147%, | 16 %
10 12%, 14317y
101, | 12%%s | 15 17 %
10% 12% 15%, |17 %

93/4|| ]23/16“ ]434u
10 ¥, 12Y% |15

K 13% [ 151y,
Tub. 12%, | 14% |161%,
de 13, | 15% |17%
6" 14% 16% | 18%,
5%, | 17 19%
15% 7% | 197,

Wil N ~O|lo|NjOM 0 alw| |~ Nwon|nlajwin ol vo|alw |-

15, 17% 119 %
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ASIENTO EXCENTRICO EN L DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(TIPO # 3) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO INTERIOR DEL CODO
TAMARO DEL CODO

10" 12 14" 16| 18" [ 20" |Neo

12 %] 14 %" ] 17 1% | 20%" 23" 25 %s"
12% 15% | 18%¢ | 20'%e23% [25%
13% 16Y [ 19% 219 J24Y 126%
Tub. [15% 17 %4 20 1% | 23 % |25%s |28

de J17%, 1 19%e| 22% 249,26 1%¢ |29 %
8 [19y 120% [23% 257% |28%, |30%

T797% | 21% | 24%. | 26% [2B8% 131%,

T20% 121% |24 %e | 27 %6 [29%s |31%
20 % | 21 %4 25 %e | 27 %e|29%e |31 %
T4 %" | 17 W 20%" |23 %e" {25 %s"
15 %,| 18% | 21 [23% |26
17 | 20 %, | 22 %e| 24 %6 [27 %

Tub. 10 %, | 22% | 24% |26 |29

de 22% | 24 %, | 26% |28, |30 %,

10” 24 %, | 26% | 28Y% |30%e 32 %
25 27 % | 29% | 31 % |33 %s

0
1
2
3
4
5
6
7
B
0
1
2
3
4
5
6
25 e | 28Y% | 29% |31 [33%s | /7
75% | 28% | 29% |31% |34 8
18" 20 %" | 23 %a" |25 %e" | 0
1

2

3

4

5

6

7

8

0

1

2

3

4

5

6

7

8

187, | 21 %, 123", 126 %,
20% | 23% [25%s |27 Y%

Tub. 24 % | 26 28 303,
de 28%, | 29% |30, [32%
127 30, | 31%6132% 134 %,

32 32%, |331%, [35%

32% | 33%s |34% |36 %s
32% 33%, |34 364
20 %" (23 %e" 125 %"
21 %e 123% 126 %
23% |25% |28%,
Tub. 27 % |29 31 Y%,

de 31 %, |32 %s |34
14

339,34, |36%
35Y |36%s |37 %e
35% |36% |38%,
357% |36 % |38%s




ASIENTO EXCENTRICO EN EL DORSO DE UN CODO DE RADIO LARGO A 90°
(MPO # 3) TUBERIA DE PESO ESTANDAR
LA BASE DEL TUBO SE ALINEA CON EL RADIO INTERIOR DEL CODO

TAMARNO DEL CODO
18" 20° 22" 24 No.
23 Yo" 25 % 4" 28 %" 30 %" 0
[ 23 1%, 26 % 28 1%, 31 7% 1
26 1Y 28 1%, KA 33% 2
Tub. 31 32 11, 34% 36 % 3
de 35 3, 36 % 38 %, 40 4
167 38 1%, 39 Y 40 ¥, 42y 5
40 %, 41 42 % 44 3
41 41 % 43 44 1, 7
41y 413, | 43 %, 44 1%, 8
25 %6" | 28 %" 30 %" 0
26% 29 ¥, 31 %6 1
29 % 32 YR 2
TUb. 34 .!/‘ 26 5/” 38 1/4 3
de 40 %, 4 42 % 4
18 44 44 %, | 45 7%, 5
45 % 46" 47 Y, 6
46 Y 46 1 , 47 7 7
46 %q 46 % 48 ¥, )
28 4" 30 %" 0
29 %6 31 % 1
32 % 35 Y 2
Tub. 38 Y 40 % 3.
de 441, | 45 %" y
20" ITER 499, 5
50 7% 5 6
51 %, 51% 7
51% 52 8
30 %" 0 -
32 1
35 1%, 2
Tub. 42 % 3
de 49 % 4
2 54 Y 5
56 % ¢ 6
56 7% 7
57 ¥, 8
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CASQUETE CASCARA DE NARANJA SEMIESFERICO (Pulgadas)

oo

CIRCUNFERENCIA DEL DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO
DIVIDIDA ENTRE EL NUMERO DE SEGMENTOS

DIMENSION “A” X 0.875

DIMENSION “A” X 0.5
CIRCUNFERENCIA DEL DIAMETRO EXTERIOR DEL TUBO

DIVIDIDA ENTRE 4
NUMERO DE SEGMENTOS = CIRCUNFERENCIA DEL DIAMETRO

EXTERIOR DEL TUBO DIVIDIDA ENTRE 5

EL MINIMO SERA 5 SEGMENTOS

USESE UN CORTE RADIAL.

Tamora | Nom:
~tubo ] segmentos A B C L AR
2 5 1% 1516 Ya 17/ %
2% 5 1"%e | 1%e e 2Y, Ya
3 5 2%e | 1'%e | 1% 2%, %e
3% 5 2Y, 2%6 1Y 3%e 1Y1e
4 5 21%e | 2% | Vhe 3%e 1316
5 5 3% 3Yie 1%, 4% 17/6
6 S 4% 3% 2%e 5 1%,
8 6 4 3'%e 2Y, 6% 2Y,
10 7 4%, | 4% | 2% | 8% | 2'%e
12 8 5 434 21, 10 3%e
FORMULAS UTILIZADAS




TRAZADO DE UN REDUCTOR CONCENTRICO

“A” = Circunferencia del tubo mayor dividida enire el
nOmero de segmentos.

“B"” = Circunferencia del tubo menor dividida entre el
nimero de segmentos.

“C"” = Diferencia entre los didmetros exteriores de las
tuberias X 1.3.

“N” = NuUmero de segmentos = diferencia entre los

didmetros exteriores de las tuberias X 1.33.
Minimo 4 segmentos.
Trécese la linea envolvente en el tubo igual a la
distancia “C".
Tracense sobre esta linea las divisiones segin la
dimensién “A”.
Tracense lineas sobre la tuberia a lo mitad de cada
dimensién “A”.
Marquense las dimensiones “/B” sobre estas lineas en el
extremo del tubo, con Y2 a cada lado de la linea.
Trécense lineas para conectar los puntos ““B” con los
puntos en la linea envolvente.
Cértense con el soplete las secciones entre los
segmentos, utilizando un corte radial, después se biselan
los segmentos.
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TRAZADO DE LA PLANTILLA PARA UN
REDUCTOR EXCENTRICO

El uso de una plantilla para un reductor excéntrico resulta mas

simple y més exacto que marcar el tubo. Se usaré chapa metélica o
material de juntas de aproximadamente /3" de grosor. La longitud
del material deberd ser ligeramente mayor que la circunferencia de
la tuberia. El ancho deberd ser aproximadamente 4 mayor que la
dimensién “E”. Compruébese que el material esté exactamente a es-
cuadra. Ajustese el material alrededor de la circunferencia de la
tuberia y mérquese y cértese de modo que los extremos del material
apenas se toquen. Deben seguirse los pasos indicados a conti-
nuacion,

—_
.

e

®

Trécese la linea basal en la plantilla, 3" arriba del borde.
Trécese la linea de centro en la plantilla, en el centro exacto del
segmento 1.

En la linea de centro de la linea basal, marcar 1/3 de la circunfe-
rencia del tubo menor a cada lado de la plantille.

SE INICIAN ESTOS PASOS EN EL LADO
IZQUIERDO DE LA PLANTILLA Y SE REPITE
EN EL LADO DERECHO

Mdérquese la dimensién “F” en el borde izquierde de la plan-
tilla, a portir de la linea basal.

Mdrquese en este punto la dimensién 12 A, para el segmento
4,

Marquese la dimensién “B”.

Mdrquese la dimensién “A” para el segmento 3.

Mdrguese la dimensién “C”,

Mdrquese la dimensién A" para el segmento 2.

En la linea de centro, mdrquese Y2 de la dimensién “A” a cada
lado del segmento 1.

Tracense lineas en cada segmento hasta los puntos marcados en
la linea basal.

Usese un corte radial y bisélese cada segmento una vez efec-
tuado el corte. Caliéntese y désele forma primero al segmento
inferior; después se calientan los segmentos restantes, de modo
que se puedan conformar hacia abajo y hacia adentro.

Estos reductores excéntricos se pueden cortar para tuberfas ma-
yores, segin se requiera. '
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REDUCTORES EXCENTRICOS (Pulgadas)

Ix2 3, x2
= e = She
= %6 = he
= Y16 = %l
= 7/8 = 1 1/4
= YA = 6
= 4% = 5% e
1A= 1'%, 1HA= 1%,

Circunferencia de un tubo de 3" = 11"

Circ. de untubode3'/a = ]29/16"

1/ de la circunferencia = 1%

1/3 de la circunferencia = 19116

REDUCTORES EXCENTRICOS (Pulgadas)

ax2 5x2Y%,
= %6 = 1%
= Y\ = e
= 1% = 1%
= 1Y4e = 2%
= 6%, = 8%
= 57, = Ve
| 1eA= 1133, 1A= 11

Circunferenc. de un tubo de 4” = 14/

Circunfer. de un tubo de 127 = 171/,

1/4 de la circunferencia = 13/~

e
‘/3 de la circunferencia = 23/]6"

e

N



REDUCTORES EXCENTRICOS (Pulgadas)

6x3 8x4
= 1% = 1%,
= She | B = Ve
= 1%} C = 2
= 26| D = 3Ya
= 10 = 13
= 8% F= 117
1hA = 2%el| 1A = 2%
Circunf. de un tubo de 67 = 2013714 {l Circunf. de un tubo de 8 = 277"
/g de la circunferencia = 2%/g" 1/g de la circunferencia = 33/g”

REDUCTORES EXCENTRICOS (Pulgadas)

10x6 12x 6
= 2% || A = 2%
= 1%e = 1%
= 2 C = 3%e
= 31ﬁ = 41%6
= 16% || E = 19'%
= 14| F = 16%4
1A = 319 | 1A = 315he
Circunf. de un tubo de 10”7 = 33%," || Circunf. de un tubo de 127 = 40'/14”
1/g de Ia circunferencia = 473y 174 de la circunferencia = 57 .
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TRAZADO DE LOS AGUJEROS EN BRIDAS

FORMULA: Para encontrar la dimensién “A”, multipliquese
el didmetro del circulo basal de tornillos por el SENO de la mi-
tad del angulo entre agujeros. Se muestra como ejemplo 45°
entre 2 = 22'/,°,

DIAM. X DEL DIAM. X DEL
NO. DE CIRCULO NO. DE CIRCULO
AGUJEROS | BASAL DE AGUJERCS | BASAL DE
TORNILLOS TORNILLOS
7071 20 1564
.500 24 .1305
.3827 28 1120
12 .2588 32 .0980
16 1951 36 .0871




TRAZADO DE LAS LINEAS DE ORDENADAS Y SUS
LONGITUDES PARA UNA TOBERA CONCENTRICA O
TANGENCIAL ‘

Mérquese en un compds de puntas un radio que sea
igual al D.1. de la tobera, cuando se ha de ajustar a la
pared exterior del recipiente. Ajostese el compas de
_puntas para el D.E. de la tobera cuando se vaya a ajus-
tar a la pared interior del recipiente.

Con el comp@s de puntas correctamente ajustado, grabar
un arco de 180° sobre un pedazo de material de juntas o
chapa metdlica y tracese una linea a través de este
semicirculo.

Trécense las lineas Oy 4 en toda la longitud de este mate-
rial. '

Usese el compds de puntas para dividir cada semicirculo
en 4 secciones iguales de 22'/,°. Trécense, en dichos
puntos, las lineas 1, 2 y 3, como antes.

En una mesa v ofra superficie grébese un arco con un ra-
dio igual al D.E. o al D.I. de la pared de! recipiente don-
de se ha de ajustar la tobera.

Coléguese el material marcado sobre este arco, en la po-
sicién exacta que se desee, asegurandose que esté a es-
cuadra con el recipiente. Si se trata de una tobera de tipo
tangencial, habrd que asegurarse que el D.E. de la tobe-
ra no vaya mas alla de la pared exterior del recipiente.
Manteniendo el material en posicién y en el punto alto
de la pared del recipiente, tracese sobre el material una
linea envolvente o de referencia en el material. Hay ve-
ces en que la linea O tiene una cierta longitud, por lo que
se debe cuidar que se trate del punto mdés alto.

Grabar el radio del recipiente sobre el material. Se
tienen ahora las longitudes de las ordenadas sobre el
material.

El trazado de la plantilla para cualesquiera de estos tipos
aparece en la seccién de trazado de plantillas.

7
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LINEA ENVOLVENTE

LINEA ENVOLVENTE ——=

%
L
N/
v’\l
J

LONGITUD DE LAS LINEAS DE ORDENADAS

Se recomienda espaciar estas lineas de ordenadas con el
compds de punta; no obstante, también se pueden calcular
dichos espaciamientos. Los nimeros de las lineas que apare-
cen a continuacién se refieren al tipo concéntrico.

Linea 4 = Y% del D.l. o el D.E. del tubo o tobera
Linea 1 = Dimensién 4 X 0.3827

Linea 2 = Dimensién 4 X 0.707

Linea 3 = Dimensidén 4 X 0.9239
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DESPLAZAMIENTOS ESPECIALES (DIBUJO # 1)
Desplazamientos especiales cuando se conoce el angulo
. de elevacién y el desplazamiento.

FORMULA: El coseno del dngulo de elevacién, multiplicado
por el coseno del dngulo de desplazamiento es igual al cose-
no del édngulo del codo.

Encuéntrese el grado del codo inferior:

El coseno del dngulo de elevacién de 45° es 0.707; este va-
lor multiplicado per 0.866, el coseno del éngulo de desplaza-
miento de 30°, es igual a 0.6123, el coseno del angulo del co-
do. En las tablas trigonométricas se ve que 0.6123 es el cose-
. no de 52°14’. Este es el angulo del codo inferior. ,

. El codo superlor tiene un desplazamiento horizontal
| de 60° y es of complemento de desplazamiento del co-
do inferior. El &ngulo de elevacién es siempre el mismo
para ambos codos.

Encuéntrese el angulo del codo superior:

El coseno del dngulo de elevacién de 45° es 0.707; este va-
lor multiplicado por 0.500, el coseno de desplazamiento de
60°, es igual a 0.3535, el coseno del angulo del codo. En las
tablas trigonométricas se ve que 0.3535 es el coseno de 69°-
18’. Este es el dngulo del codo superior.

Encuéntrese la longitud de los lados de los 2 triangu-
los rectangulos:

Se usa el lado de 24” altura correspondiente al valor de
24" para calcular los lados que taltan. Véase para el método,
las paginas 9 y 10 del libro, bajo el epigrafe ANGULO CONO-
CIDO. Notese que el lado de proyeccién de este angulo es
también el lado de carrera del dngulo de 30°.

El lado de (carrera) del éngulo de elevacitn es la
verdadera magnitud de la longitud centro a centro del
desplazamiento.

Encuéntrese la longitud requerida de corte de la
tuberia: '

Refiérase a las paginas 7 y 8 del libro y a la figura 8 para el
método de céiculo de la longitud extremo a centro de los dos
codos mencionados, ya que éstos deben restarse devla distems.
cia centro a centro del desplazamiento para obtener la longi-
tud de corte requerida. PR
TODOS LOS DESPLAZAMIENTOS SIMILARES SE PURDEN
CALCULAR UTILIZANDO ESTE PROCEDIMIENTO.
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DESPLAZAMIENTOS ESPECIALES
DIBUJO # 1

CARLOS ARRIAGA HORNA
i, Cajacay N° 875
Los Olivos

2 486-7481
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DESPLAZAMIENTOS ESPECIALES (DIBUJO # 2)

Calculo de desplazamientos especiales cuando no se
conocen los angulos.

FORMULA: El coseno del angulo de elevacién multipli-
cado por el coseno del dngulo de desplazamiento es
igual al cosenc del angulo del codo.

En este ejemplo, serd preciso utilizar las dimensiones de los
dos tridngulos recténgulos para calcular los Gngulos de eleva-
cién y de desplazamiento. Se haré referencia a las paginas 9
y 10 del libro bajo el encabezado PARA HALLAR EL ANGULO.
Se verg que el dngulo de elevacién es de 30° y el 4ngulo de
desplazamiento horizontal es de 22°-30. Para la longitud de
los lados se usaré la tabla ANGULO CONOCIDO.

El uso dol coseno multiplicado por el coseno equivale
a la férmula de los cosenos:

El 4ngulo del codo inferior es de 36°-52

El 4ngulo del codo superior es de 60°

Nétese que el codo superior es el complemento de la ele-
vacién del codo inferior. 90°-30° = 60° (el angulo del codo
superior). El lado de proyeccién dei dngulo de 30° es también
el lado de recorrido del angulo de 22°-30". .

El lado de recorrido del angulo de elevacién es la ver-
dadera magnitud del desplazamiento.
Encuénirese la longitud de corte de la tuberia requerida:

Hagase referencia a las pdginas 7 y 8 y a la figura 8, para
el método de calculo de los centros de los 2 codos menciona-
dos, ya que seré preciso restarlos para obtener la longitud de
corte requerida.

Nétese que cualesquiera 2 cosenos utilizados re-
querirén el mismo angulo de codo, no importa cuél sea
su relacién. S :
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A fin de simplificar la fabricacién, manejo e instalacién de
todos los tipos especiales de desplazamientos, se recomienda
que en lo posible, se instalen juntas de traslape, constituidas
por bridas, en cada extremo y entre los dos codos. De este
modo, el fabricante puede hacer caso omiso del desplaza-
miento complejo y de tener que hacer coincidir los barrenos
de los pernos.

En la pégina opuesta se muesiran 6 tipos diversos de
desplazamientos especiales con el éngulo de codo necesario
para las partes inferior y superior.

La tabla que aparece a confinuacién muestra algunas
combinaciones estandar de dngulos, con sus cosenos multipli-
cados para dar el dngulo de codo requerido. Nétese que los
resultados serdn los mismos, sin importar cudl sea el dngulo
de elevacién y desplazamiento.

0 0 450
22y2 - 3]0_24. 300= 4]0_240 450= 600
221,° 30
o 0 45°
22y2 - 360-52' 30 - 520_141 = 690-]8'
30° 45° 60°
o (o}
22V20_ 0_qat 30 - 640-20' 45 = 740_"8|
. " 49°13 60° 6710
45 2
0 0
22% = 62°.29° 301 = 70°.39
60° 67%
226°_ g90.1g
67%°
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LOMG

‘TUD DE LA ROSCA EN TUBERIA

LONGITUD DE ROSCA EN UN TUBO QUE SE ATORNILLA
A VALVULAS O ACCESORIOS PARA OBTENER UNA
JUNTA AJUSTADA

D

Y /////////\“
|
/////////////////////<\<\\<\/\\\\\

LA CONICIDAD DE LA ROSCA ES 1/ 16" POR PULGADA
TAMANO HILOS POR LONGITUD DE LONGITUD
DEL TUBOQ PULGADA LA ROSCA A"

% 27 "he e
Y 18 % "hs
% 18 % As
Y 14 Y6 *hs
% 14 e *Ae
1 11% 1 6
1% 11% 1 Hie
1% 114 1% e
2 1% 146 %
2% 8 1’46 e
3 8 1% L&A
4 8 1% Phe
6 8 16 %
8 8 P/s 14
10 8 2% 1%
12 8 2% 1%




ACCESORIOS SOLDABLES
CEDULA 40
MONTAJE, CENTRO A EXTREMO
LONGITUD DE LA PROYECCION

2 3 4 6 g |10 | 12
1 2y 1 2% | 3%s | 4% 5%, 6%s 1 7%
< Ty | 2% e | F4e | 4% 5% 646 |76
% 2ty 13y | 3% 4% |5%e 6% [ 7%
g 2, 3y |3y 4% 5% |7 8
wl 3 3y |4 sy leve |7y |84
2| 4 4y, {5% |6%e 17% |8%
§ 6 sy, |ee [7%  {8%
8 7'%he | 8% 9%
10 8% | 94s
ACCESORIOS SOLDABLES
CEDULA 80
2 3 4 6 g |10 | 12
1 2, 2% | 3%he | 4% 5% 64 [ 7%
< 1 12% %6 | Phe | 4% 5% 66 | 7'
g 2 |2y, 3% | 3% | 4% [5V4e [6% | 7%
g 2y, 3y, | 3% | 4% 5% |7 8
wi 3 3y, |4 sy | 6Y%e | 7% | 8%
21| 4 8% |5%e |6%s |7% | 8%
<§a 6 6% 7% |8%4s | Y%
i 8 7% 9% |10%
10 9y |10%s
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ACCESORIOS BRIDADOS DE ACERO FUNDIDO
CODOS, TES Y CRUCES

150 LB. 300 LB.
TAMARO CENTRO A TAMARO CENTRO A
CARA CARA

1Y 4 1% 4%
2 4y, 2 5
24 5 2% 5%
3 5% 3 6
3y 6 3% 6%
4 6% 4 7
5 7% 5 8
6 8 6 84
8 9 8 10
10 11 10 1%
12 12 12 13
14 14 14 15
16 15 16 16%
18 16Y% 18 18
20 18 20 19%
24 22 24 22Y,




TAMANOS Y GROSORES DE LA PARED

_ GROSOR NOMINAL DE
TAMARNO ‘
NOMINAL DEL | DIAMETRO
EXTERIOR CeDULA | cEDULA | CEDULA | CEDULA | CEDULA | ESTAN-
TUBO 5 (D| 105l 10 20 % | DARQ®D)
VA 0.405 - 0.049 - — —_ 0.068
3. 0.540 — 0.065 — —_ — 0.088
% 0.675 — |o.065| — — — | o.091
L7 0.840 0.065 | 0.083 —-_ —_ -_— 0.109
A 1.050 0.065 | 0.083 — — —_ 0.113
1 1.315 0.065 | 0.109 - —_ —_ 0.133
134 1.660 0.065 | 0.109 — - - 0.140
1145 1.900 0.065 | 0.109 — —_ — 0.145
2 2.375 0.065 | 0.109 — —_ _ 0.154
215 2.875 0.083 | 0.120 — — . - 0.203
3 3.5 0.083 | 0.120 — — — 0.216
3% 4.0 0.083 | 0.120 — — — a. 226
4 4.5 0.083 | 0.120 - — - 0.237
5 5.563 0.109 | 0.134 — — — 0.258
6 6.625 0.109 | 0.134 —_ — - 0.280
8 8.625 0.109 | 0.148 —_ 0.250 1 0.277 | 0.322
10 10.75 0.134 { 0.165 —_ 0.250 | 0.307 | 0.365
12 12.75 0.156 | 0.180 — 0.250 | 0.330 | 0.375
14 D.E. 14.0 0.156 | 0.188 | 0.250 | 6.312 | 0.375 | 0.375
16 DE 16.0 0.165 | 0.188 { 0.250 | 0.312 | 0.375 07.375
18 D.E 18.0 0.165 | 0.188 | 0.250 | 0.312 | 0.438 | 0.3?5
20 D.E 20.0 0.188 | 0.218 | 0.250 | 0.375 | 0.500 | 0.375
22 DE 22.0 0.188 | 0.218 | 0.250 | 0.375 0.500 | 0.375
24 DE 24.0 0.218 | 0.250 | 0.250 | 0.375 | 0.562 | 0.375
26 DE. 26.0 — —~ |o312|o0500]| — [0375
28 D.E 28.0 - — 0.312 | 0.500 0.625 | 0.375
30 D.E 30.0 0.250 | 0.312 | 0.312 | 0.500 | 0.625 | 0.375
32 DE 32.0 — —_ 0.312 | 0.500 | 0.625 | 0.375
34 DE 34.0 - - 0.312 | 0.500 | 0.625 | 0.375
36 D.E, 36.0 — —_ 0.312 | 0.500 | 0.625 | 0.375
42 D.E 42.0 — —_ — - - 0.375
NOTAS:

1 . .

las cédulas 55 y 10s se pueden obtener con materiales resistenies a la corrosidn,
y la cédula 10s también se puede obtener con acero al carbone en tamafos de 127
y menores.

2 .

Los grosores que aparecen en cursivas se pueden obtener también con acero in-
oxidable bajo la designacién de cédula 40s.
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DE LAS TUBERIAS COMERCIALES ASA-B36.10 Y B36.19

LA PARED PARA FUjé)R(TE
CEDULA | CEOUA | porma. ] CEDULA | CEDULA | CEDULA | CEDULA § CEDULA = DOBLE
40 60 @) ruere { 80 100 120 140 160 | rFuERTE
0o068| — |0095]0095| — ~ - - -
ooss| - |o119]|0119| — — - — —
0091 — |0.126]|0126| - - | - — —
0109| — |0147]|0147| - — — | o188 |0.294
0113| - |o0154]|0as4f — - — | 0.219 | 0.308
0133| — 0179|0179 | - — — | 0.250 | 0.358
0140| — |o0a191|0191| - - — | o.250 | 0.382
0o1as| — |o0.200|o0.200| - - — | 0.281 | 0.400
015a| - |o0.zis|o218| -— - — lo03a4}o0.436
0203| - |o0276|0276] - - ~ | 0.375 | 0.552
0216| — |0300|0300| - - — | 0.a38 | 0.600
0226 — |0318|0318| -— - - | = -
o237 — 0337 0337| — |[o0438| — |0531|0674
o268| — |o375{0375| — |os500]| — |0625,0.750
oz80| — |o0432]|0432| — |os62| — | 0719 0864
o0.322 | 0.406 | 0.500 | 0.500 | 0.594 | 0.719 | 0.812 | 0.906 | 0.875
0.365 | 0.500 | 0.500 | 0.594 | 0.719 | 0.844 | 1.000 | 1.125 | 1.000
0.406 | 0.562 | 0.500 | 0.688 | 0.844 | 1.000 | 1.125} 1.312 | 1,000
0.438 | 0.594 | 0.500 | 0.750 | 0.938 | 1.094 | 1.250| 1.406 | —
0500 | 0.656 [ 0.500 | 0.844 | 1.031 | 1.219 | 1.438) 1.594 | —
0562 | 0.750 | 0.500 | 0.938 | 1.156 | 1.375 | 1.562 | 1.781 | —
o594 | 0.812 | 0.500 | 1.031 | 1.281 | 1.500 | 1.750| 1.969 ] —
— Tl o875 | 0.500] 1.125| 1.375 | 1.625 | 1.875| 2.126} —
o0.688 | 0.969 | 0.500 | 1.218 | 1.531 | 1.812 | 2.062} 2.344 | —
- — losoo| - - - - — -
- — |os00] - - - - _ _
— — |os00| - - - — — —
oces| -— |0500} - - - - ~ —
oess| — |o0s00| -— - - - ~ -
jo7se] — losoo| - — — — — —
~ — |osoo| -— — — — — —

3os grosores que aparecen en tipa comin para la cédula &0 y tuberlas més pesa-
das no los suministran las plantas laminadoras @ menos que se ordene un cierto

tonelaje minimo.
405 grosores que aparecen en cursivas también se pueden obtener en a
oxidable bajo la designacién de cédula 80s.
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op) SOLDAELE; " EGDO REDUCTOR  CODO SOLDABLE . - "¢OBS SOLDABLE A 180°,
190°, DE RADIO} . SOLDABLE A 90°, ~ A 45°, DE RADIO * - ° DE RADIO LARGO
LARGO DE RADIO LARGO LARGO
nokmg?gel T :;‘rei:? Espesor nominal de la pored A 5
tuba sto@M | xs @ 160 XX$§
0.840 .109 147 187 294 14 %
1.050 113 154 218 308 14 40
1.315 133 178 .250 .358 V%! %
1.660 140 191 .250 382 1% 1
1.900 .145 .200 .281 400 2% 14
2.375 154 218 .43 A36 3 1%
2.875 203 276 375 .552 3% 134
3.500 216 .300 A38 .600 N
4.000 226 318 ceeeen 63bg | Y 24
4,500 237 337 531 674 6 2%
5.563 .258 375 .625 750 1% 34
6.625 .280 A32 718 .864 9 3%
8.625 322 500 .906 875 12 5
16.750 .365 ".500 L125 | ...... 15 6
12.750 375 500 1312 | ...... 18 7%
14.000 375 500 1406 | ...... 21 &4
16.000 375 .500 1593 | ...... 24 10
18.000 375 500 1.781 ceeees | 27 114
20,000 375 .500 1968 | ...... 30 12%
22.000 375 500 2125 | ..... 33 13%
24,000 .375 .500 2343 | ...... 36 15
26.000 375 500 vevrar | eeaens 39 16
30.000 375 B00 e e 45 184
36.000 375 [/ I IO U 54 22%

Ylos grosores esténdar de pared son los mismos gue los del acero inoxidable de cédula
40s en tamaios hasta 127,
Los grosores extrafuertes de pared son iguales o los del acera inoxidable de cédula 80s en
tamaftos hasta 12
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™

e

CODO SOLDABLE A
DE RADIO CORTO

. ; T

“D D
CODC SOLDABLE A 180°

DE RADIO CORTO

G

!

- F-
EXTREMO DE UNA
JUNTA A TRASLAPE

|

E
ASA

TamaRo
nominal del
tubo

Ya
Ya
1
1%

1%
2

00 OO0 O TN fosNerWa ] E= g~ VSRS

10

10Y,
10
104
| 10%

35e aplica a los grosores XS (extrafuerte) o menores.
4ge aplico o los grosores de pared mayores de XS.
«Este tamafo no esié cubierto por ASA B16.9.
*Este tamafo no esta cubierto por ASA B36.10.



Dimensiones gonerales

T M -
RECTA — — -t REDUCTORA
L c4co

Tamafio Diametro Grosor nominal de pared
nominal | Salida| exterior o ] M
del tubo STD XS 160 XXS

Ya e .840 109 147 187 .294 i 1

% 675 .081 126 1 1

Ya % 1.050 | .13 .154 218 .308 1% 1'% s
Y .840 | .109 147 187 .294 1'% 1'% 1%

1 1 1.315 | 133 179 .250 .358 §7] 1% .
% 1.050 | .113 .154 218 .308 1% 1Y 2
Y 840 § .109 147 187 294 11 1Y 2

1% 14 1.660 | .140 .181 250 .382 1% 1%
1 1.315 | .133 179 .250 358 1% 1%
% 1.050 | .113 .154 218 .308 1% 1%
¥ 840 | .108 147 187 .294 1% %

sl Y 1900 | .145 .200 .281 A00 2% 2% ..
1% 1.660 | .140 191 250 .382 2% 2% 24
1 1.315 | 133 179 250 .358 2% 2% 2
% 1.05¢ | .113 154 218 308 2% 2% 2%
Y 840 | .109 147 187 .294 2 2% 2%

2 2 2375 | .154 218 343 436 24 2%
1% 1.900 | .145 .200 .281 400 2% 2%
1% 1.660 | .140 191 250 .382 Y2 2%
1 1.315 | 133 179 .250 358 2% 2
% 1.050 | .113 154 218 .308 2% 1%

Bhl 2% 2875 | .203 2716 1 378 552 3 ..

2 2315 | 154 218 .343 A36 3 2% Y

1Y% 1.900 | .145 .200 .281 A0 g 2% 3V
3

PP S

[RYRY RTINS

1% 1.660 | .140 191 250 .382 2% k1
1 1.315 133 179 .250 .358 2% 3V

+Este tamofio no estd cubierto por ASA B36 10. ASA B16.9
ASA B36.10
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| de accésorios ’sol.dubles

REDUCTOR H REDUCTOR :_ '
CONCENTRICO EXCENTRICO Y -
Tam, Grosor nominal de pared
nem. . |Diémetro
tdgl Sclida | exterior | ¢Tp xS 160 XS c M L]
ubo
3 3 3.500 216 300 438 .600 3% 3% ees
2% 2.875 203 276 375 .552 3% &3 34
2 2.375 154 218 343 A36 % 3 3%
14 1.500 145 .200 .281 .400 3% 2% 3%
1% 1.660 .140 191 .250 382 3% 2% 3%
34 315 4000 .226 318 cees 636t 3% 3% ian
3 3.500 .216 2300 438 .600 3% 3% 4
2% 2.875 .203 276 37% 552 3% 3% 4
2 2.375 154 218 343 .436 3% K} 4
1% 1.900 145 .200 .281 .400 3% 4 -4
4 4 4.500 237 337 531 674 A% 4% ces
1Y% 4.000 226 318 cees 636t 4% 4 4
K} 3.500 216 .300 438 .600 L % 1
2% 2875 .203 .276 375 .552 Ly 3% 4
2 2375 154 218 43 436 4% 3% 4
1% 1.900 {145 200 281 400 LI 3% 4
5 5 5.563 258 375 625 .750 4% 4% cee
4 4500 .237 337 53 .674 1% 4% 5
3% 4.000 .226 318 e 636t 4% LY 5
3 3500 .] .216 2300 A8 .600 4% 4% 5
2% 2875 .203 276 375 .552 % LA 5
2 2375 154 218 .343 436 4% 414 5
6 6 6.625 .280 432 J18 .864 5% 5% ves
5 5.563 .258 375 625 .750 5% 5% 5%
4 4500 .237 337 531 674 % 5% 5%
k] 4.000 .226 318 e 636+ 5% 5 5%
3 3.500 .216 300 438 600 5% 1% 516
2% 2875 .203 1276 375 552 5% % 5%
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Dimensiones generales

fza - -
TE M TE FfiW "
RECTA b REDUCTORA .
Fc+c FcocH
r':zrnr_\‘-. solida | Diém. Grosot nominal de pared c " "
tubo oxt. STD | XS 160 xXXS
8 8 8.625 322 500 906 875 7 7 s
[ 6.625 .280 432 .J18 864 7 6% 3
5 9.563 258 375 625 150 7 6% 6
4 4.500 237 .337 531 674 7 6% 6
3% 4.000 226 318 v 636t 7 6 6
10 10 10.750 365 500 | 1125 8% 8% vee
8 8.625 .322 500 806 8% 8 7
& 6.629 280 432 it 814 % 7
5 5.563 258 375 625 L] V4 7
4 4.500 237 337 531 8l i 7
12 | 12 l12750 | 315 | 500 | 1312 10 10
10 10.750 .365 500 1 1.12% 10 915 8
8 8.625 1322 .500 .906 10 9 8
6 6.625 .280 432 J18 10 8% 8
5 5.563 258 315 625 10 814 8
14 14 14.000 375 500 | 1.406 11 11
12 12.750 375 500 | 1.312 1 10% 13
10 10.750 .365 500 | 1.125 n 10%4 13
8 8.625 322 500 906 11 9% 13
6 6.625 .280 432 718 11 9% 13
16 16 16.000 375 500 | 1.593 12 12 e
14 14.000 375 500 | 1.406 12 12 14
12 12.750 3715 500 | 1.312 12 11% 14
10 10.750 .365 500 | 1.12% 12 11% 14
8 8.625 322 500 906 12 10% 14
6 6.625 280 432 .J18 12 10% 14
18 I8 18.000 .31 500 | L.781 13% 13% -
16 16.000 375 500 | 1.593 13% 13 15
14 14.000 3715 500 | 1.406 134 13 15
ASA B1l16.9
ASA B36.10




de accesorios soldables

REDUCTOR H REDUCTOR :I :
CONCENTRICO EXCENTRICO 1 .

Tam. Grosor nominal de pared
nom. | Salida | Diém. c M
tubo Xt | srp | XS { 150 | XXs
18 12 12.750 375 500 | 1.312 vees 13% 12% 15
10 10.750 .365 500 | 1.125 . 13% 1214 15
8 8.625 322 .500 506 ceee 13 11% 15
2 20 20.000 375 500 1 1.968 cene 15 15 s
13 18.000 375 500 | 1.781 veee 15 144 20
16 16.000 375 500 | 1.593 cees 15 14 20
14 14.000 375 500 | 1.406 cene 15 14 20
12 12.750 375 500 | 1.312 e 15 13% 20
10 10.750 .365 .500 | 1.125 cens 15 1314 20
8 8.625 322 .500 906 eaes 15 12% 20
22 22 22.000 375 500 | 2125 . 16%; 16V eee
20 20.000 375 .500 | 1.968 ceen 16% 16 20.
18 18.000 375 500 | 1.781 cees 16%% 154 20
16 16.000 375 500 | 1.593 ceet 16%; 15 20
14 14.000 375 500 | 1.406 ceee 16% 15 20
12 12.750 375 500 | 1.312 vee 16V% 14% s
10 10.750 .365 500 | 1.125 cens 16Y; 14y ..
/] 24 24.000 375 500 | 2.343 eeen 17 17 cee
22 | 22.000 375 500 § 2125 vere ) 17 20
20 20.000 375 500 { 1.968 cee 17 17 20
18 18.000 375 500 | 1.781 et 17 16%% 20
16 16.000 375 500 1 1.593 vees 17 16 20
14 14.000 375 500 { 1.406 cees 17 16 20
12 12.750 375 500 { 1.312 AN 17 15% 20
10 10.750 .365 500 § 1,125 ceet 17 15% 20
30x] 30 30.000 375 500 ceas veen 22 22 vee
24 24.000 375 500 | 2.343 - 22 21 24
22 22.000 375 500 1 2.125 vens 22 20% 24
20 20.000 .375 500 { 1.968 vaes 22 20 24
18 18.000 375 500 | 1.781 cens 22 19% ..
16 16.000 375 500 | 1.593 cees 22 19 .

*Este tamafio no estd cubierto por ASA B16.9
+Este tamafio no esta cubierto por ASA B36.10



Dimensiones generales

s ¥ - —
A% | Ak gy
il 0
BRIDA DE CUELLO SOLDABLE BRIDA DESUIZANTE
125 Ib. LW ASA Bl6.1 ASA Bl6.5 A-181-1
?.ongitud del cubo Y, Barrenado l r?;?‘;%’gﬁii':‘c:g;
Grosor | Diém- Fardg de . No. y |Circulo|Brida de .
Tam. {D.E defde la de la cuello Bride |diametro| basal | cuello Brida
nom. |lo brida| brida| ©ar@ solda- desli- | de los de solda- | desli-
tubo 0 |C2 |realzade ble? zante |qgujeros torniiloJ ble? zante
Y2
1 4 % 2 1% 4- % 3% | 1.05
114 4% % 2% 1% ceen i- % 3% | 138
1Y% 5 % 2% 1% 4- % 3% | 161
2 6 s 3 1% ceen 4~ % 43 | 2.07 ves
Y57) 7 s 3% 13 % 4- % 5% | 247 2.94
3 7Y V2 4 1% 7 - % 6 3.07 3.57
3 8 Y 4% 1% s 8- % 7 3.55

4 9 Ve 5 1% % | &% | 7% | 413 | 45

5 10 s 6% 1% % | 8 %| 8% | 505 | 566

6 11 s 1% 1% W | & % 9% | 615 | 672

8 13% | %s 3 1% 1% | 8- % | 1% | 819 | 872

10 | 16 e | 11% 2V 1% [12-1 14% 11031 [10.88

12 | 19 Whe | 13% 2% 14 [12-1 17 [1225 |12.88

14 | 21 Ya v |12-1% | 18% | ... |1414
16 | 3% 1 % 1 [16-1% | 21% | .... 16.16
18 2 % s |16-1% | 22% | ...- 18.18
20 (2% % 1% ]20-1% | 25 .. 12020
% |32 1 ceee | 1% [20-1% [ 29%2 | .... 24.25__'

1L0s didmetros interiores para amafias 57, 3! /5" y menares de ias bridas de cuello soidable
se maguinan para tuberlas de peso esténdar. Los de tamafios de 47, &’ y mayores se ma-
quinan para ajustarlos a tuberias de poredes delgadas y para accesorios soldables de distri-
bucién de gas. Las bridas deslizantes se maquinan para ajustarlas al D.E. de los jubos de
paredes delgadas y para accesorios soldables de distribucién de gas.

2Todos los lamafios se suministran comUnmente con caras planas. Si se solicita, se puede su-
ministrar la cara con un realce de 1/327.
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de las bridas de acero fofiado

o T } ¥
P == 2 Y
EIJ”j'i s "ﬂ 9 K - //‘ i Y

¢) 0
BRIDA ROSCADA. BRIDA PARA JUNTA A TRASLAPE
ASA B16.5 A-181-1 150 1b.
Longitud del cubo v2 Barrenado r?é?rr':\‘::ﬁiirmg‘o

Grosor | Didm. — - -
Tam. [DE de| Y, | dela | Brida Brida | Brida | NO- ¥ {Cireulo| o\ | grida

nom. fia brida . desli- didmet
brida | cara de esli- | para etro] basal ‘
tubo c2 Leclzqda cuello | zante, | junta de los | de desli- _pul;f::
solda- jroscadal "de |9guieros tornilios| Zante lde
ble! curnsgnu"us‘cpe traslape
1| Ve 1% |1k | % (% | &%) 26| 88 90
%1 3% v | s | s | W % - % | 2% | 1.09] L1l

1 e | %e |2 Mo | Wis | Wis | 4- % | 3% | 1.36] 1.38

e | % |2 |24 B | W | 4-% | 3 [ 170 172

|5 Wit 2 12%s | 1 % | 4-%] 3K | 195} 1.97

2 § % [3% [2% |1 1 4- % | 8% | 244] 246

A T |24 | h (L% | 4% | 5% | 294 297

3 % | s |9 2% | 134 |13%s | 4-% 1 6 357] 360

e | 8% | Mhe 5% | 2%s| 1A 1% 8-% 7 4071 4.10

9 1546 | 6%s |3 54 |1%s | 8 % | 7% | 457 4.60

10 he | 16 | 3% | Ve |1s 8- V| 8% | 566} 5.69

5
6 |11 1 85 | 3% | s |Wis | 8- %[ %% | 672 6.79
8 [13% | 1% {10% |4 1% | 1% 8- 1134 | 872 875

10 |16 s [12% |4 1% | 1% | 12-1 | 14% (10.88]10.92

12 119 14 |15 A% | 2% 2% | 12-1 |17 |12.88 12.92

14 |21 1% |[16% |5 W | 3% |12-1% | 18% [14.14]14.18

16 | 23% | 14 {18%2 |5 7% | 3s | 16-1% | 21% {16.16[16.19

18 |25 1% |21 5, | MWhe | 3% | 16-1% | 22 [18.18 18.20

20 |27 | 1w4s |23 S, | 2% | 8e | 20-1% |25 |20.20|20.25

24 |32 1% |21V |6 3% | 4% | 20-1% | 29% |24.25|24.25

NOTAS:

1Al hacer el pedido, especifiquese siempre el maquinado del diémetro interior.

2|ncluye un realce de 1/16” en los estandores de 150 y 300#. No incluye un realce de
1/4” en los esténdares de 400 y més pesados.
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Dimensiones generales de

// — Y [ —_ .
;  Lie | | Ale Y
) o ) —
BRIDA DE CUELLO SCLDABLE @ BRIDA DESLIZANTE
300 1b. ASA B16.5 A-181-1
rom bk | Grosor %i 3 T;‘ LongifudB::chbo y2 NBarrenc(::c’lo ‘ D'?n'géu‘i“':g.”g’
nom. de la | de la cara | Bride | desli- Brida dig‘m’{ Q:::;r Brida |Brida
tubo brida b"'g" realza- de | zante, | PAIa § 4.0 de | desli- {para
o ¢ da ::ﬁ_jl}; '°:c;'s° JL;:;:. agujeros jtornillos zante !:J::IZ :U
ble com- | lope
pana . |
Yol 3% %6 | 1% | 2% % % -% | 2% { 88| .90
Ya | 4% % e | 2% | ] 1 4- %[ 34 § 1.09] L1I
1 4% g | 2 2% | 14s | 1Ws - %1 3% | 136 1.38
1Y4 | 5% i 2% 12461 Ws | M6 | &% | 3% 170 172
s | 64 We | 2% | 2%e 1% | V4s | 4- %6 | 8% | 195 | 197
2 6'% %o | 3% |2% | e [1%e | 8-U| S 244 | 246
2 7 | 44 |3 1, | 1Y 8- %h{ 5% | 294 | 297
3 84 (1% |5 3% | li4e | 1Ws | 8- %) 6% | 357 | 3.60
39 e | 5% [3%s | 1% | 1% 8 K| TW | 407 | 410
4 10 1 [ 6%s 3% | 1 114 8- | 7h | 4571 | 4K
5 11 1% | 76 | 3% | 2 2 8- % | 9% | 566 568
6 12% [ Uhs 1 8% 3% | 246 |26 | 12- % |10% | 672 | 675
8 15 1% [10% |4% | 24 |2 [12-1 {13 872 | 875
10 [17% | 1% |12% 8% | 2% |3% |16-1% |15% 110.88 |10.52
12 |20% | 2 15 % | 2k |4 16-1% | 17% [i2.88 |12.92
M |23 2% (164 | 5% | 3 &% | 20-1% [ 20% [14.14 | 14.18
16 [25% [ 2% |18% |5% | 34 |4% |20-1% [22% |16.16 |16.19
18 | 28 2% |2 6% | 3 5% |24-1% [24% |i8.18 | 1820
20 |30% (2% |23 6% 3% |5% l2a-134 {27 120020 120.25
4 136 2% (2% | 8% | 44 |6 20-1% |32 |24.25 | 24.25




las bridas de acero forjado

T ¥ . T
i ";‘ Y ’ 3
G VM ¢ Y

BRlDoA ROSCADA BRIDA PAFS\ JUNTA A TRASLAPE
A-105-1 400 Ib.
Longitud del cubo y2 Barrenado D::g;'dii?‘?éi:r
D.E. - Brida 323?' Brida d
Tam. Grosor | Digm. : treul Brida
o |8 | S | B e | | S|l | e,
| 2 ._ realza- sg:i?- fq,f_ ci;r;:l:- 0331:.23 tornillog 29 [ yraslape
da pana |
Bl | % 1l 24 ] % B | &-%| 2% | .88] .90
% | 4% % | 1Mas 2% |1 1 4- % | 3 | 1.09] 111
1 4% | Yie | 2 2% | e {1%6 | 4- % | 3% | 136 1.38
We | 5% | Wis | 2% [2% | 14 (14 - % | 3% | 170 1.72
Wi 6| % |2k |24 | 1% |14 | 4-%| 4% | 195) 197
2 6% | 1 3% (2% | Vs |VAs | 8-% ] 5 2.44| 2.46
Be |7 | 1k [4% [3% | 1% [1% 8- %) 5% | 2.94( 2.97
3 8% | 14 |5 3% 1345 (1134 | 8- % | 6% | 3.57] 3.60
el 9 [1% [5% [3% | 1% |1%| 81 | 2% | 407) 410
4 10 14 | 6% [ 3% |2 2 8-1 7% | 4571 4.60
5 11 1 | 7%s [ 4 2% | 2% 8-1 9% | 5.66| 5.69
6 12% | 1% | 8% |44 {2% [2%4 [12-1 [10% | 6.72] 675
8 15 1% [10% | 8% | e {26 | 12-1% |13 8.72| 875
0 |17 2% (124 |4h (2K |4 16-1Y4 |15% }10.88[10.92
12 |20%% | 2% {15 5 3% |44 |16-1% |17% |12.88{12.92
M |23 2% {16% | 5% | 3%s 4% |20-1% [20%4 [14.14[14.18
16 |25% | 2% |[18% |6 s |5 20-1Y |22', |16.16]16.19
18 28 2% |21 Bs | 3% |5% |24-1% |24% |[18.18]18.20
& {30% | 24 (23 6% |4 5% |24-1% |27 |20.20120.25
M |36 3 24 | 6% |4 (6% |24-1p |32 |24.25)24.25

NOTAS:

" Al hacer el pedido, especifiquese siempre el maquinado del didmetro interior.

2incluye un realce de 1/16” en los esténdares de 150 4 y 3004. No incluye un realce de
1/4” en los estdndares de 400 { y mds pesados.
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Dimensiones generales de

!

Y 2 !
¢l [ I0E Y
| 0 N , o —
BRIDA DE CUELLO SOLDABLE'" BRIDA DESLIZANTE
600 |b. A-105-1
Longitud dei cubo Y2 Barrenado Dri‘éomqbiir?é%r‘i)or
Tam. |D.E. de %r;slgr Ec)'i:’rc"' Brid Brida | ;g N

?:g;' la %;da brida cara gea deslizan- pl;:l:r: dig.m)f Cgrcu|lo Brid Brida
e v L e )
.sg'e?- d::::_ c'algles- aguierosfi . nillos -zante yraslape

Ll s vie [ (24| n |l &%l 2%| 88 %
M1 1% % 1M | 2% 1 1 - % | 3% ¢ 1.09] 111
1 4% | Yas| 2 246 | W | 1Ws | 4- %) 3% | 1.36) 1.38
4l U Wel 2% 2% | 1% il% 4- 3% | 3% | 170 L72
1| 6% B V2% |24} 14 | 1% 4- | 4| 1957 197
2 6% 11 3 [24h | Vas [V | B-% | B 2441 2.46
o T | 1 4% |3 | 1% |14 8- | 5k | 294 297
3 84 | 14 5 3% 134s [ 184 | 8 % | 6% | 357 3.60
32| 9 13 514 3% 1546 | ¥4 8-1 7% | 4071 410
4 10% | 12 | 8% |4 g | 2% g-1 8% | 4.57| 4.60
5 13 1% T4 | 4% 2% 2% 8-114 1 10% | 5.66| 5.69
6 14 1% 8l 434 2% 2% 12-1% |11}, | 6.72| 675
8 162 | 246 |10% 5 3 3 12-1% | 13% | 8721 875
10 | 20 % 124 6 3% 43 16-1% | 17 10.88 | 10.92
12 |2 2% |15 6% 3% [4% | 20-1% | 19% |12.88| 12.92
14 | 3% | 2% |16% 6% 3MAe |5 20-1%, [20% [14.14] 14.18
16 | 27 3 18Y 7 $4s |9 20-1% [ 23% |16.16} 16.19
18 | 29% | 3% [2) 7Y, 4% 6 20-13% | 25% |18.18] 18.20
20 |32 3 |23 7% 5 6% 24-1% | 28% |20.20| 20.25
24 |3 4 214 8 544 TV 24-2 33 24.25| 24.25
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las bridas de acero forjado

r )
k -
3 i T Y
1 1 MY 17

)
¢ ¥

BRID}P ROSCADA BRIDA PARA %NTA A TRASLAPE

ASA B16.5 A-105-11 900 Ib.

' Longitud del cubo ¥2 Barrenado Dr#\ccrgb:lr?é%réor
o o bridd o e | Brida {, Bride | Brida Ne.y felratol ida| Brida
tbo j O | brida | cara | de dtzsh:;r.\- para dle los gsec d:s‘?_ _para

2" Joolmdq umlof 15,12 | 1 Fogtiershoriled zome | 755
Lle2 |de cam-} ape
pana

%] % % | 2% |14 |l 4- %] 3% 881 .90
Bl %1 sy 2% | 1% | 1% 4- %y 3% | 1097 111
i 5%k | 1% |2 2% 1 1% | 1% 4-1 4 136} 1.38
el 6| 1% [2% |2k [ 1% | 1% 4-1 4% | 1.70] 1.72
B W 2k (3% | 14 [ 1% 4-1% | 4% | 1.95| 1.97
2 gl 1y |3% |4 4 2% 8-1 6l 1 2441 2.46
2| 9% | 1% |44 [44 | 2% |24 8-1% 1 7% | 294| 2.97
3 Jm 1w [5 4 2% 2% | 81 | 7% | 357] 3.60
& W | 1% | 6% | 4% | 2% | 2% 8-1% | 9% | 4.57| 4.60
8 13% | 2 756 | 5 I | 3% 8-1% | 11 5661 5.69
T 115 | 2% | 8% | 5% | 3% | 3% |12-1% 12 | 672} 675
8 18% 1 2% |10% [ 6% | 4 4 | 12-1% 1 15% | 872 8.75
0 (2% ] 2% (12% |74 [ 44 [S 16-1% | 1844 |10.88}10.92
12 | 24 3 (15 % | % | 5% |20-1%242] 12.88112.92
M |25% | 3% [16% {8% | 5% |6% [20-1%4(22 14.14114.18
16 127% | 3% |18% | 8% | 5% | 6% |20-1% | 244 |1616[16.19
18 |31 4 21 9 6 7% |20-2 |27 18.18]18.20
2 |33% | 44 |23 9y, | 6% | 84 | 20-2'% | 29% |20.20{20.25
24 141 5% |27% {11% | 8 10% | 20-2% | 35% |[24.25[24.2%

NOTAS:

TAl hacer el pedide, especifiquese siempre el maquinado del didmetro interior.

2Incluye un realce de 1/1(,” en los estdndares de 150

# y 300 #

No incluye el realce de 174 en los estandares de 400 # y més pesados.




Dimensiones generales de
!
5 - | X y
” 7€ | %Y
! o] ]
BRIDA DE CUELLO SOLDABLE @ BRIDA DESLIZANTE
1500 Ib. A-105-11
L ’ Longitud del cubo v2 Barrenade ““?,,’g%’;?ng‘éﬁm'
"Tamafie |D.E. del Grosor PIOMENO prida | Bride | Brida | Ne.y |Girculo} . Brida
nomindl |g brida| de la de la de [deslizan] para |diémetro| basal B"'df-” pard
de! tubo O lbrida 2 C?md cuello | te, ros- | junto de_los de tor- desli- junta cj
redlzace colda- | coda, y| a tras- | agujeros| nillos | 297 yroslop
ble' ldecam-| lape
pana

Ll 44 Bl 12% [ 14 | 1% - K| 3% | 88| 90
%l |1 L | 2% W | 1% 4- %] 3% | 109 | L1l
1 5h |1 |2 2h [ 1% | 1% | 4-1 4 136 | 1.38
il 64 | 1% 2% |28 | 1% | 1% 4-1 4 | 170 | 1L.72
%l 7 1% (2% [3% |14 1% | 41 44 | 195 | L9
2 8 [ 1% 3% |4 2% | 2% 8-1 6la | 244 | 2.46
Po) 5% | 1% |4k |44 |2V | 2% 8-1% | 74 | 294 | 2.9
3 10% [ 1% |5 4 |2k | 2k iU | & 357 | 3.60
4 |12 | 2% | 6% [ 4% | 3%e | 3%s | 81% | 9% | 457 | 4.60
5 (14% | 2% | T4s | 6% | 4% |44 | 8-1%]11% | 566 | 5.69
§ 15% | 3% | 8% | 6% | 4% | e 12-12 | 1204 | 672 | 6.75
g8 |19 3% |10% | 8% |5% |54 |12-1%|15% | 872 | 87§
i |23 % [12% |10 64 |7 12-2 |19 110.88 }10.92
12 | 26% | 4%k |15 11% | 7 | 8% | 16-2% | 22% |12.88 |12.92
M | 28% | 5% |16 114U 9% | 16-2% {125 {14.14 |14.18
16 | 32% | 5% [18% (124 10% | 16-2% {27% |16.16 |16.19
18 |36 6% |21 1274 107% | 16-2)4 | 30% (1818 [18.20
W {384 |7 23 14 11% | 16-3% | 32% |20.20- |20.25
M |46 8 21% |16 13 16-3% {39 124.25 |24.25
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las bridas de acero forjado

T — L) - T
L1 1198y 17 ¢ X
4] O
BRIDA ROSCADA, BRIDA PARA JUNTA A TRASLAPE
ASA B16.5 A-105-1 2500 |b.
[Engitud del cubo Y2 Barrenado Diénr'lnoethcI;nigt%rior
AD.E. d Digmetro Brid Brid Brid
Tc:;o Iairidz (,Zr:igr ‘ Ide b | Brida d;IsI?— p';r: dlcmeh’ol Circulo| Brida p:rc?
nomi-i O |irida €4 €9 | Lyello| -Zante fjuntaa; de los basal de desli- | jynta o
_nolgﬂe! realzada so'ld?- y rgs— trasiap quierosiormllos zante | yraslape
tubo ble! | cada
wBi 5% | We | 1% 2h 6 | 1% 4- ] I 881 .90
WKl 5% | Y4 e | 34 M4 | 134 | 4- % 3% j 109 Lil
1 6% | 1% 2 3 1§ 1% 4-1 44 | 136 1.38
Bal {14 2% 3% 246 | 2% 4-1% | 5% | 1L.70] L.72
14| 8 1% 2% 4% 2% 2% 4-1v | S | 1.95) 197
2 9% |2 % 5 2% 2% 8-1% | &% | 244 2.46
2461100 | 2% 4 5% 3 3 814 7% | 294 297
3 (12 j2% |5 6% | 3% |3% | 81| 9 [35]380
4 14 3 6% | T2 4% 4% 8-1% ] 10% | 4.57| 4.60
5 16% | 3% | %6 |9 5% S 8-1%}12% 1 566} 569
] 19 L 8%, |10% 6 6 82% [ 14% ] 6721 6.75
8 A%-1 5 105 |12 7 7 12-2% | 17% | 872} 815
10 ] 260 | 64 124 [16% 9 9 12-2% | 21% 110.88 {10.92
12130 4 {15 18% {10 10 12.2% | 24% |12.88112.92
NOTAS: .,

1Al hacer el pedido, especifiquese siempre el maquinado del diametro interior.
2incluye un realce de 1/16” en los esténdares de 150 # vy 300 #
No incluye un realce en 1/4” en los esténdares de 400 # y més pesados.
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BRIDAS SERIE 400

LONGITUD DE LOS ESPARRAGOS

' TQQIL\. ijzzgfoi CARA ’m’a:g; JUNTA | *ANI- |cLaro
REAL- ‘ ANU- | LLO DEL

TUBO ZADA RAE;? Y I ar | NO. jaNiLo

CANT. | TAM.

4 | 8 " 5% 5 5% | R-37 | A
5 B8 A 5% 54 5% | R-41 -
6 12 % 5% 51, 6 |R4s| -
8 12 1 oY 6% 6% | R-49 -
10 | 16 | 1y 7Y, 7 7% | R-53 | -
12 16 1% 7% 7Y% 8 R-57 -
14 20 1% 8 7% BY% | R-61 -
16 | 20 | 1% 8Y, 8%, 8% | R65| -
18 | 24 | 1% 8% 8Y, 9 |rR69| -
20 24 % 9% 9% 9% { R-73 -
22 | 24 | 1% | 10 9% 10% | R-81 | “s
24 24 1% 10% 10% LR R-77 %

*Las series 300, 400 y 660 usan los mismos nimeros de anillo,
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BRIDAS SERIE 600

LONGITUD DE LOS ESPARRAGOS
g O cARA macHo Y onTa oA AR
TUBO JADA | RANURAY L’:g' NO.  |ANILLO
AT | 1am CEJA

Y 4 Y 3 2%, 3 R-11 Y
% 4 % 3% 3 3% | R-13 | %,
1 4 % 3Y% 3% 3% | R-16 -
wl 4| % 3%, 3, 3y, | R-18| -
w | 4| u]| 4 3%, 4 |R20] -
2 8 % 4 3% 4% | R-23 | *%s
2Y% 8 % 4%, 4Y, 4% | R-26 -
3 8 % 4% 4% 5 R-31 -
3y 8 % 5Y 5 5% | R-34 -
4 8 A 5Y 51 5% | R-37 -
5 8 1 6y 6 6Y% | R-41 -
6 12 | 1 6%, 6% 6% | R-45 | -
8 12 1% 7Y% 7Y 7% 1 R-49 -
10 16 1% 8% 8 8% | R-53 -
12 20 1Y% 8Y 8y, 8% | R-57 -
14 20 1%, 9 8%, 9% | R-61 -
6 | 20 | 1% | 9% 9y, | 10 | R-65| -
A 18 20 1% 10% 10%; 10% | R-69 -
20 | 24 | 1% | % | N ny | r7s| -
22 24 1% 12 113, 12% | R-81 -
24 | 24 | v | 2% 124 13% | R77 | %,

*Lae series 300, 400 y 660 usan los mismos nmeros de anillo.




BRIDAS SERIE 900

LONGITUD DE LOS ESPARRAGOS
TAM. PERNOS DE CARA MACHO Y | juNTA | ANILLO CLARO
DEL LAS BRIDAS REAL- HEMBRA, | anu. | ~o. | DE
TUBO 7apa | RANURAY | iap ANILLO
CANT. | TAM. CEJA
3 8 % 5% 5% 5% | R-31 | %2
4 8 1% 6% 6% 6% | R-37 -
5 8 LKA 7% 7 7% | R-41 -
6 12 1Y, 7Y, 7Y% 7% | R-45] -
8 12 | 1% 8, 8Y 8% | R49] -
10 16 1% 9 8% 9% | R-53 -
12 20 1% 9% 9% 10 R-57{ =~
14 20 1% 10% 10% 11 R-62 -
16 20 1% 11 10%, 11% | R-66 -
18 20 1% 12% 12% 13% | R-70 | 4,
20 20 2 13Y% 13% 14 R-74 -
24 20 2% 17 16% 1 73/4_ R-78 | "4
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BRIDAS SERIE 1500

LONGITUD DE LOS ESPARRAGOS
TQET' fﬁg’:ﬁf’oiis CARA MACHO Y | JUNTA | ANILLO | CLARC
TUBo REAL- HEMBRA, | ANU- | NO. | DEL
zapa | RANURAY 1 1AR ANILLO
cant. | TAM. CEJA
% 4 % 4 3% 4 R-121 %
% 4 % 4Y, 4 4% | R4 | -
1 4 % 4%, 4Y 4% | R-16 -
1% 4 " 4% 4% 4% | R-18| -
1% 4 ] 5% 5 5% | R20] -
2 8 % 5% 5% 5% | R-24 | %
2% 8 ] 6 5%, 6% | R-27| -
3 8 1% 6% 6% 7 R351 =
4 8 1% 7% 7% 7% | R-39 -
5 8 1% 9% Y% 9% | R-44 | -
6 12 1% 10 9% 10% | R-46 -
8 12 13, 11% 1 1% | R-50 | %
10 12 1% 13% 13 13% | R-54 -
12 ‘ 16 2 14% 14, 15Y% | R-58 | 46
14 16 2% 16 15% 16% | R-63 1 "4
16 16 2y 17% 17% 18Y% | R-67 | *As
18 16 2% 19% 19 20% | R-71 -
20 16 | 3 21 20%, 2% { RIS | %
24 16 3% 24 23% 25Y% | R-79 | "4s

14




- BRIDAS SERIE 2500

LONGITUD DE LOS ESPARRAGOS
AM PERNOS DE CARA | MACHOY
| Las BriDAS CARA | vemsea, JUNTA | ANILLO { CARO
DEL RANURA Y | ANU-| ~oO. | DEL
TUBO ZADA CEIA LAR  ANILLO
CANT. | TAM.
Y, 4 % 4% 4% 4% [ R-13| %,
% 4 % 4%, 4Y, 4% | R-16 | -

1 4 /A 5% 5 5% | R-18 | -

1w | 4 |1 5% 5%, 6 |R21]| 4

1% 4 1% 6% 6% 6% | R23}| —

2 8 1 6%, 6% 7 R-26 | -

2y 8 1% 7% 7% 7% | R-28 -

3 8 1% 3% 8% 8% |R-32 -

4 8 | 1% 9% 9y 10% |R38 | %,

5 8 1% 114 11% 12% | R42 -

6 8 2 134 13Y% 14 R47 -

8 12 2 15 143%, 15Y, §-51 Ys
10 12 | 2% 19 18% 20 RS55 | ¥4
12 12 2%, 21 20%, 22 R60 | %
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u_u_gﬁo DE LAS LLAVES DE TUERCAS
" DIAMETRO DEL TAMARNO DE LA DIAMETRO DEL TAMARO DE LA
PERNO LLAVE PERNC LLAVE
% "% % 2°%s
% 1% 1% 2%
% 1% 1% 2%
% V4s 2 3%
1 1% 2% 3%
1% 1% 2% 3%
1% 2 2% 4%
1% 246 3 4%
1% 2% 3% 5%
TAMARNOS DE LAS BROCAS P_ARA MACHUELOS DE TUBERIA
Tamaho del No. de Didmetro Tamano del | No. de Diametro
machuelo en | hilos por de lo J machuelo en| hilos por de la
pulgadas pulgada broca 1 pulgados puigada broca
% 27 K2 2 1% 2’4
Y 18 "4e 2% 8 2%
l/a ] 8 3 31/“ 3 8 33/)6
% 14 Y 3% 8 3Y%s
% 14 eu 4 8 446
1 1Y 1%, 4% 8 4%
1% 1% 1% 5 8 5%
1Y, 1Y, 1%, 6 8 6%
TAMARO DE LAS BROCAS Y MACHUELOS
_(American $tandard Coarse; rosca estandar)
Tamafio de § Tamafio del | Hilos por Tamafo de § Tamanc del § Hilos por
la broca machvelo pulgada la broca machuelo | pulgoda
7 % 20 “a % 9
F e 18 Vea ¥4e 9
As % 16 % 1 8
u he 14 “%a 1% 7
., Y 13 a 1% 7
Y, "4 12 1% % 6
Yha % 1 1%, 1% 6
A2 “4s 11 1% 1% 5%
W % 10 146 1% 5
P%a Yhe 10 1%, 1% 4%
12%, 2 4y
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GRUAS ESTANDAR DE ORUGA, LOCOMOTORA Y CAMION EN

S

R
I1ZAR. Con el antebrazo en peo-
sicién vertical y el indice
apuntande hacia arriba, mo-
ver la manc en un pequefio
circulo horizontal.

BAJAR. Con el brazo extendi-
do hacio abajo y el indice
también apuntando hacia
gbajo, se mueve la mano en
pequefios circulos horizontales.

USAR EL MALACATE PRINCI-
PAL. Tocar primero con e} pu-]
fio la cabeza, y usar, a conti-
nuacién las sefiales comunes.

USAR EL MAIACATE AUXI-
LIAR. Tocarse el codo ¢on una
mano, y usar a continuacién
las seficles comunes.

SUBIR LA PLUMA. Brazo ex-
tendido, el pufic cerrado y el
pulgar apuntande hacia orriba,

BAJAR LA PLUMA. Brazo ex-
tendido, el pufio cerrado, el
pulgar apuntando hacia abajo.

i

S

MOVER LENTAMENTE, Con
una mano se indica cualquier
movimiento, y la ofra queda
guieta delante de ka mano que
indica la sefial de movimienio.

{Se muestra el levaniamiento
Jento).

N\
SUBIR LA PLUMA Y BAJAR LA
CARGA. Con e brozo exten-
dido y el puigar hacia arriba,
se abre y se cierra la mano to- |
do el tiempo que sea necesa-

_rio el movimiento.

. 4 BN
BAJAR LA PLUMA E IZAR LA
CARGA. Con el brazo exten-
dido, el pulgar hacie abajo,
abrir y cerrar la mano todo el
tismpo que sea necesario el
movimiento.

Fig. 1 SENALES MANUALES ESTANDAR PARA CONTROLAR LAS

OPERACIONES DE LAS OGRUAS
Tomado del Crawler, Locomotive and Truck Cranes, B30-5-1988, con avtorizacién de la Ame-
rican Society of Mechonical Engineers, Nueva York, N.Y. 10017 - :




GRUAS ESTANDAR DE ORUGA, LOCOMOTORA Y CAMION EN LOS

GIRAR. Con el brazo extendi-
do, indiquese con el Indice
las direcciones de giro de la
pluma, .

L\
-
7\

PARAR (ALTO). Con el brazo
extendide y la palma hacio
abajo, manténgase una posi-
cién rigida.

EE. UU, N
I-L:.
! : , A 'b

A
PARAR (ALTO) DE EMERGEN-
CIA. Con &l brazo extendido y
la palma hacia abdjo,
muévase répidamente la ma-
no hacia la derecha y la iz-

{ quierda.

/ {
AVANZAR. Con el brazo ex-
tendido hacia odelonte, la
mano ligeramente levantada
y haciendo como si se empu-
-jare, Indicando la direccién
del avance. :

 ASEGURARLO TODC. Se jun-
tan los manos al frente.

AVANZAR. (Ambas orugas).
Se colocan ambos pufios al
frente con un movimiento cir-
cular, indicando la direccién
del movimiente, hacia ade-
lante o hacia atrds. (Sélo para
las grios de oruga).

AVANZAR. {Una sola oruga).
indique que 1o oruga de un
lado permanece inmévil, le-
' vantando el pufio correspon-
diente e indique que la oruga
del lado opussto debe mover-
se, haclendo” un movimisnto
giratorio vertical del otro pu-
| Ao, colocado al frente, (S6lo
pare groas de oruga).

EXTENDER LA PLUMA, (Plumas
telescépicas). Ambos pufios
al frente con los pulgares ho-
cia afuera.

REPARAR LA PLUMA. (Plumas
telescopicas). Ambos pufics
al frenfe con los pulgares ha-
cia adentro.

Pig. 2 SENALES MANUALES ESTANDAR PARA CONTROLAR LAS OPERA-

CIONES DE LAS GRUAS

Tomado del Crawler, Locomotive and Truck Cranes,

B30-5-1948, con autorizacién de la

#pAmerican Soclety of Mechanical Engineers”, Nueva York, N.Y. 10017.




GRUAS VIAJERAS Y GRUAS PORTAL

[ PAN

| IZAR. Con el antebrazo en po-
sicién vertical y el indice
opuntando hacia arriba, mo-

circulo horizontal.

ver la mano en un pequefio |

BAJAR. Con e} brazu extendi-
do hacia abajo, y con el
indice apuntando también’
hacia abajo, mover la mano
en un pequefio circulo hori-]
zontal,

1 reccién de avance.

AVANZAR EL PUENTE. Con el
brazo extendido hacia ade-
lante y la mano ligeramente
levantada y haciendo como si
se empujora, indicando la di-

MOVER LATERALMENTE EL
TROLE (POLIPASTO O MALA-
CATE). Con el pufio cerrado,
la poima de la mano hacia
arriba y el pulgar apuntando
en la direccién del movimien-
1o, s& mueve la mono hori-

zontalments,

PARAR (ALTOQ). Con el braze
extandido y la palmo hacie
abajo, manténgase una posi-
cién rigida.

’ h‘
PARA{ (ALTO) DE EMERGEN-
ClA, Con el brazc extendide y
la palma hacia abajo,
muévase répidomente la ma-
no hacia la derecha y hacia la
izquierda,

e
7
TROLES MULTIPLES. Mantené

en alio un dedo poro el
gancho marcedo “1”, y dos
dedos para el gancho morca-
do “2°. Usense a conti-
nuacién las sefiales comunes.

{ MOVER LENTAMENTE. Con una
mano se indica cualquier movi-
miento, y lo ofra queda fijo
delante de ks mano que da la
sefial de movimiento (se mues-

tra el lavaniamiento lenta),

——
|,
E'
i

i1l

QUEDA DESCONECTADA LA
ENERGIA. €l operador de la;
groa cbre los brozos, con las-
paimas hocia arriba.

FiG. 3 SIRALES MANUALES ESTANDAR PARA CONTROLAR LAS GRUAS
VIAJERAS Y GRUAS PORTAL

Tomode del Overheadond Ganiry Cranes. B30-2-1967, con autorizacidn de ta American So-
ciety of Mechanical Enginwers, Nueva York. N.Y. 10017.



INFORMACION UTIL

EXPANSION TOTAL POR 100 PIES

1.
2
3.

-

—

En las tuberias de acero es igual o la temperatura final menos ia temperatu-
ra inicial, multiplicada por 0.00804.

En las tuberias de cobre y laton es igual a la temperatura final menos la
temperatura inicial, multiplicada por 0.0114.

Para longitudes menores de 100 pies, se corre el punto decimal dos lugares
a la izquierda. Ejemplos: 72 pies es igual a 0.72; 172 pies es igual a 1.72 X
los valores anotados para 100 pies.

DOBLECES EN LAS TUBERIAS
Se acostumbra el radio minimo como 6 veces el diGmetro de la tuberia.
La longitud de tuberia requerida para una curva es igual al radic multiplica-
do por los grados y por 0.01745.

EL CIRCULO
la circunferencia es igual al radio multiplicado por 3.1416.
El diémetro es igual a la circunferencia multiplicada por 0.31831.
La longitud del arco es igual al radio multiplicado por los grados y por
0.01745.
Los grados de un arco son iguales a la longitud dividida entre el radio mul-
tiplicado por 0.01745,
El radio del arco es igual a la longitud dividida entre los grados multiplica-
dos por 0.01745.

CENTESIMOS DE PIE
Para convertir centésimos de pie a pulgadas, multipliquese por 12.
Para convertir pulgadas a centésimos de pie, multipliquese por 0.0833.

PARA CONVERTIR PULGADAS Y PIES A MILIMETROS
1" | 25.4 7" 177.8 | 17 304.8 7' | 2133.6

2" | 50.8 87| 203.2 | 27 609.6 8' | 2438.4

37| 76.2 9" | 228.6 | 3’ 914.4 9' | 2743.2

4" |101.6 | 10" | 254.0 | 4’ | 1219.2 |10’ | 3048.0

5" |127.0 | 117 | 279.4 | 5° | 1524.0 |11’ | 3352.8

6" |152.4 | 12" | 304.8 | 6' | 1828.8 | 12" | 3657.6

CORRASE EL PUNTO DECIMAL HACIA LA [ZQUIERDA:
UN ESPACIO PARA LOS CENTIMETROS

DOS ESPACIOS PARA LOS DECIMETROS

TRES ESPACIOS PARA LOS METROS

VEASE LA PAGINA, 126 PARA CONVERTIR FRACCIONES A MILIMETROS
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CONSTANTES DE CONVERSION

PARA CONVERTIR A MULTIPLIQUESE POR
Pulgadas ............ .. Pies...........cciins 0.0833
Pulgadas.............. Milimetros ............. 25.4
Pies................... Pulgadas. .............. 12
Ples................... Yardas................. 0.3333
Yardas . ............... Pies ................... 3
Pulgs.2... .. ..... ... ... Pies? .. .............. 0.006%4
Piesc. ... ... ... ....... F’ulgs.:2 ................ 144
Piesc. . ... .. .. ......... Yardasc. .. ............. .1
Yardas? . ........... ... PiesZ .. ................ 9
Pulgs 2 PiesS ... ............... 0.00058
Pies®. . ... ..... ...... Pulgs.3 ................ 1728
PiesS ... Yordasd. . ... - 0.03703
Yardas3 ... Pies3 . ... 27
Pulgs.3. ... ... Galones ............... 0.00433
Pies cUbicos. .. ......... Galones ............... 7.48
Galones .. ... ......... Pulgs.3 ... .. .. ... 23
Galones............ ... Piesd ... ... ... ... .. 0.1337
Galones............... libros de agua. ... . ..... 8.33
Libras de agua. ... ... Galones ... . ........... 0.12004
Onzas. . ..o, Libres. .. ..., 0.0625
Llibras . ... ........ ..., Onzas ................. 16
Pulgs. de ogua. ... .. ... Libras por pulg.2 ... . 0036
Puigs. de agua. .. ... ... Pulgs. de mercurio. .. ... 0.0735
Pulgs. de agua. .. . ..... Onzas por pulg.2 ........ 0.578
Pulgs. de agua.. . ... ... Libras por pie<. .. ... . ... 5.2

© Pulgs. de mercurio. ... .. Pulgs. de agua.. ... ..... 13.6
Pulgs. de mercurio. ... .. Pies de agua. . ......... 1.1333
Pulgs. de mercurio. ... .. Libras por puig.2. ... .. 0.4914
Onzas por pulg.2....... Pulgs. de mercurio. .. ... 0.127
Onzas por pulg.?. .. .. .. Pulgs. de agua......... 1.733
Libras por pulg.2 ........ Puigs. de agua....... .. 27.72
Libras por pulg.2. ... .. Piesdeagua..... ... . .. 2.310
Libras por pulg.2. ... ... Pulgs. de mercurio. .. ... 2.04
Libras por puig.2 ........ Atmésferas ... ... ... ... 0.0681
Piesde agua... ... ... Libras por p'ulg.2 ........ 0.434
Piesde agua........... Libras por pie?.. ... ... 62.5
Piesde agua........ ... Pulgs. de mercurio. .. ... 0.8824
Atmésferas . ... ... Libras por pulg.2 ... 14.696
Atmosferas ......... ... Pulgs. de mercurio. ... .. 29.92
Atmosferas . ... ... ... Pies de agua........... 34
Toneladas largas. .. .. .. Libras .. .............. 2240
Toneladas cortos. .. ... .. Llibras................. 2000
Tonelodas cortos. . ... ... Toreladas largas.. ... .. 0.89285
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EQUIVALENTES DECIMALES

ot | e | ron | |
1/64] .01563} 0.397 33/64| .51563) 13.097

1/32 03125} 0.794 17/32 .53125] 13.494

3/64] .0a688| 1.19 35/64 | .54688| 13.891

1/16 .0625 | 1.s88(| 9/16 ,5625 | 14.288
5/64| .07813] 1,984 37/64| .57813] 14.684

3/32 .09375]| 2.381 19/32 .593751 15.081

7/64( .10938| 2.778 39/64| .60938| 15.478

1/8 125 3.175|] 5/8 .625 15.875
9/64(.14063} 3.572 41 /64! .64063| 16.272

5/32 ,15625| 3.969 21/32 .65625| 16,669
11/64|.17188| 4.366 43/64| .67188| 17.066

3/16 1875 | 4,763 [|11/16 .6875 | 17.463
13/64.20313| 5.159 ' 45/64| .703131{17.859

7/32 .21875] 5.556 23/32 .71875| 18.256
16/64] .23438 | 5.953 a7/64| .73338/| 18.653

1/4 250 |_6.3504 3/4 ,750 | 19.05¢C
17/64 | 26563 6.747 49/64{ .76563]19.447

9/32 .28125| 7.144 25/32 .78125/| 19,844
19/64 | .29688] 7.541 51/64} ,79688|20.241

5/16 .3125 | 7.938 {{13/186 8125 |20.63¢
21/64|.32813| 8.334 53/64| .82813|21,03¢

11/32 .34375{ 8.731 27/32 .84375|21.431
23/64].35938| 9.128 $5/64 ] .85938 21.82¢

3/8 375 9.525 || 7/8 .875 |22.221
25/64 1.39063 [ 9.922 57/64| .B9063 |22.62:

13/32 .A0625 {10,319 29/32 .90625 | 23.01!
27/64 |.4218810.716 59/64 | .9218823.41

7/186 ,4375 {11,113 |j15/16 .9375 |23.81.
29/64 |.45313 |11.509 61/64 | .95313 [24.20

15/32 .46875 | 11.906 31/32 .96875 | 24.60
31/64 |.48438 [12.303 63/64 | .98438|25.00

1/2 500 |12.700 ! 1.00000 {25.40
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CABLES DE ALAMBRES DE ACERO
Carga segura en libras para cables nuevos de acoro
6 cabos de 7 alambres, centro de cailamo

[T} [T . ) [T [ 7]
LT o NS, T B LIS [ SEIA BN LIS
1/4 940 9/16 4,500 1-1/8 17,400
5/16 1,400 5/8 5,500 1-1/4 21,200
3/8 2,000 3/4 7,900 1-3/8 25,400
7/16 2,700 7/8 10,700 1-1/2 30,000

1/2 3,600 1 13,900

CUANDO SE TRATE DE CABLES GALVANIZADOS,
SE DEDUCIRA UN 10% DE LA RESISTENCIA INDICADA

CUERDA DE MANILA
Carga segura para cable nuevo de manila — de 3 cabos
Factor de seguridad — 7

T ) T ) I, o
B S SEElRh O LISMS 1 AUE. SRR B LIS B M, SEomA B LIS
1/4 85 3/4 780 1-1/4 1,900
3/8 185 13/16 - 920 1-1/2 2,640
1/2 360 1 1,280 1-13/16 3,700
2 4,400

REGLAS PRACTICAS EMPIRICAS

xancho de o]o ablerto Ta carga segura en foneladas es igual al didmefro
del ojo expresado en pulgadas y elevado al

cuadrado.
Gancho de 2, 2 X 2 = 4 tons.
irillete La carga segura en toneladas es igual al diGmetro

del pasador expresado en cuartos de pulgada
(1/4") elevado al cuadrado y dividido entre tres

3).
Didmetro de 1/2 = 2 cuartos

2X2
>:: = 1% tons. o 2,667 libras
-adenas La carga segura en foneladas es igual a seis (6)

veces el didmetro del redondo de la cadena

expresado en pulgodas y elevado af cuadrado.
Diagmetro del redondo de la cadena 1/27
1/2 X 1/2 X 6 = 1% tons. © 3,000 lbs
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TABLAS TRIGONOMETRICAS

00

M| Sen. | Cos. Tan. | Cot. Sec. | Csc. | M

0| .00000 | 1.0000 | .00CO0 |infinitof 1.0000 | !nfinito] 60

11.00029 | .0000 ] .00029 | 3437.7 .0000 | 3437.7 | 59

2 .00058 | .0000 | .00058 | 1718.9 0000 | 17189 | 58

31{ .00087 L0000 | .00087 | 11459 0000 | 11459 | 57

4| .00116 L0000 | .00116 | 859.44 0000 | 859.44 | 56

51 .00145 | 1.0000 | .C0145 | 687,55 | 1.0000 | 687.55 | 55
6] .00174 | 0000 | .00174 | 572,96 .0000 | 572.96 | 54

7| .00204 | .0000 | .00204 | 491.11 0000 | 491.11 | 53

g .00233 | .0000 | .00233 | 429.72 0000 | 429.72 | 52
9} .00262 | .0000 | .00262 | 381.97 0000 | 381.97 | 51
101 00291 | 99999 | .00291 | 343.77 | 1.0000 { 343.77 | 50
11 1 .00320 | .99999 | .00320 | 312.52 0000 | 31252 | 49
121 .00349 | 99999 | .00349 | 286.48 0060 | 286.48 | 48
13| .00378 { 99999 | .00378 | 264.44 0000 | 264.44 1 47
14 | 00407 | 99399 | .00407 | 245.55 0000 | 245.55 | 46
151 .00436 | 99999 | .00436 | 229.18 | 1.0000 | 229.18 | 45
16 | .00465 | .99999 | .00465 | 214.86 .0000 | 214.86 | 44
17 | 00494 | 99999 | .00494 | 202.22 0000 | 202.22 | 43
18 | 00524 | 99939 | .00524 | 190.98 .0000 | 19059 | 42
19 | 00553 | .99998 | .00553 | 180.93 0000 | 18093 { 41
201 00582 99998 | .00582 | 171.88 | 1.0000 [ 171.89 140
211 .00611 | .99998 | .00611 | 163.70 | .0000 | 163.70 | 39
22 .00640 | 99998 | 00640 | 156.26 | .0000 | 156.26 | 38
23 00669 | 99998 | .00669 | 149.46 0000 | 149.47 | 37
241 00698 | 99997 ] 00698 | 143.24 | .0000 | 143.24 | 36
251 .00727 | .99997 ] 00727 | 137.51 ] 1.0000 | 137.51 | 35
26| .00756 | 99937 | 00756 | 132.22 1 .0000 | 132.22 | 34
27 ] 00785 | 99997 | 00785 | 127.32 4 .0000 | 12732 | 33
28| 00814 | 99937 | .00814 | 122.77 .0000 | 122.78 | 32
291 .00843 § .99996 | .00B44 | 118.54 0000 | 118.54 | 31
30] 00873 | 9999 | .00873 | 114.59 | 1.0000 | 114.59 | 30
31| .00902 | 99996 | .00902 | 110.89 | .0000 | 11090 | 29
32| 00931 | 99996 | 00931 | 107.43 | .0000 | 107.43 | 28
33 .00960 | .99995 | .00960 | 104.17 | .D000 | 104.17 | 27
34| 00389 | 99995 | .00989 | 101.11 | 0000 | 101.11 | 26
35| .01018 | 99995 | .01018 | 98.218 | 1.0000 | 98.223 | 25
36 | 01047 | 99954 | 01047 | 95489 | .0000 | 95.495 | 24
37| 01076 | 99954 | 01076 | 92.908 | .0000 | 92.914 | 23
38 | .01105 | .99994 | 01105 | 90.463 | .0001 | 90.469 | 22
39} .01134 | 99993 ] 01134 | 88,143 | .0001 | 88149 | 21
40| 01163 | 99993 1164 | 85940 f 1.0001 | 85.946 | 20
41 .01193 | 99993 | .01193 | 83.843 | .D001 | 83.849 | 19
42| 01222 | 99992 | .01222 | 81.847 | .0001 | 81.853 | I8
43} 01251 | .99992 | 01251 | 79.9437 .0001 | 79.950 | 17
44 01280 | 99992 | 01280 | 78.126 .0001 | 78.133 | 16
45| .01309 { 99991 | .01309 | 76. 1.0001 | 76.396 | 15
46 ] .01338 | 99991 | .01338 | 74.729 | .0001 | 74.736 | 14
47| 01367 | 99991 ] .01367 | 73.139 | .0001 | 73.146 | 13
48| .01396 | 99950 | .01396 | 71.615 0001 | 71.622 | 12
49 | 01425 | 99550 } .01425 | 70.153 0001 | 70.160 { 11
50 | .01454 | 99389 | 01454 750 § 1.0001 | 68.757 { 10
51| .01483 ] 99989 | 01484 | 67.402] .0001 | 67.409{ 9
52| 01512 | .99988 | .01513 | 66.105 § .0001 | 66.113 1 8
53| .01542 1 99988 ] 01542 | 64.858 | 0001 | 64.866 | 7
54 | 01571 | .99988 | .01571 | 63.657 | .0001 | 63664 | &
55 | .01600 | .99987 | .01600 | 62.499 | 1.0001 | 62507 | 5
56| .01629 | .99987 § 01629 | 61.383 | 0001 | 61.391 | 4
571 .01658 | 99987 ] 01658 | 60,306 | 0001 | 60.314 | 3
58| 01687 | .99306 1 01687 | 59.266 | 000! | 59.274 | 2
591 01716 | 99985 | 01716 [ 58.261 | 000k [ 58270} 1
60| 01745 | 99985 | 01745 | 57.290 | 1.000% [ 57299 | 0
M| Cos. Sen, Cot. Tan Csc. | Sec. M




PESO DE LA TUBERIA Y DEL AGUA POR PIE LINEAL

Tamafo | pegO ESTANDAR DE: PESO XF DE:
nominal
del tubo TUBO AGUA TUBD ] AGUA
12 .851 132 1.088 .101
3 1.131 231 1.474 187
1 1.679 374 2172 2311
1% 2.273 648 2.997 555
112 2.718 882 - 3.632 '765
2 3.653 1.453 5.022 1.278
21 5.794 2.073 7.662 1.835
3 7.58 3,20 10.25 2.86
31 9.11 3.28 12,51 3.85
a 10.79 5.51 14.99 2,98
5 14.62 8.66 20.78 7.88
& 18.98 12.51 28.58 11.29
8 28.56 21.68 43.a 19.8
10 40.5 34.1 54.7 323
12 49.6 29,0 65.4 a7.0
14 54.6 59.7 72.1 57.5
16 62.6 79.1 82.8 76.5
18 70.6 101.2 23.5 98.3
20 78.6 126.0 104.1 1228
24 94.6 183.8 125.5 179.9
30 118.7 291.0 157.6 286.0
CONVERSION DE CARGA DE PIES DE AGUA A LIBRAS POR PULGADA
- CUADRADA . S
[IBRAS POR LIBRAS POR
g@‘;ﬁg PULGADA ‘ gﬁﬁ’s\ PULGADA
CUADRADA CUADRADA
1 .43 100 43.31
2 87 iio 47.64
3 1.30 120 51.97
a 1.73 130 56.30
5 2.17 120 60.63
6 2.60 150 64.96
7 3.03 160 69.29
8 3.46 170 73.63
9 3.90 180 77.96
10 4.33 200 86.62
15 6.50 250 108.27
20 8.66 300 129.93
25 10.83 350 151.58
30 12.99 200 173.24
40 17.32 500 216.55
50 21,65 600 559.85
60 25.99 700 303.16
70 30.32 800 1 346.47
80 34.65 900 389.78
30 38.98 1000 233.00

NOTA: Un pie de ogua a 62°F equivale a una presion de 0.433 Ib/pu|g2. Para encontrar la
presién por puigada cuadrada para cuslquier carga en Eies que no aparezca en la tabia an-
terior, multiplique la carga en pies por 0.433.




IMPRESO EN IMPRESOS DIRCA, S.A. DEC.V. * 115583 500 05 97 508





